GUNDER'in yeni yonetimi is basinda

SUZER: “Enerji trenine gec bindik ama
iddialiyiz”

EYILIK: Turkiye'de fabrikalar elektrigini
duvarlardan tretecek

KAHYAOGLU: Yenilenebilir eneriji
sektori ve enerji risk yonetimi




GUNESLE DOST KALIN

Solartechnik

S‘ ‘ Forschung

Prifung

L

SPF Sertifikali* Givenli Yiiksek Is1 Yalitimi

izocam Solar 35C Black
(.= 0,035 w/mK)

izocam Solar 35T
(= 0,035 w/mK)

izocam Solar 35C
(.= 0,035 w/mK)

izocam Solar 40T
(= 0,040 w/mK)

* Cam ic ylizeyinde bugulanmaya karsi
“outgassing” testinden basariyla ge¢mistir.

www.izocam.com.tr

Giines kollektoriiniiziin verimli calismasi icin

dogru urinlerle yalitilmasi onemlidir.

Isi kayiplarini en aza indirmek, glinesin enerjisinden
maksimum oranda yararlanmak ve giines kollektoriniin
kullanim 6mri boyunca etkinligini korumak icin dogru
yalitimi, dogru Uriinlerle yaptirin.

Glnesle dostlugunuzun sirekli olmasi icin
Izocam'in SPF (Solartechnik Priifung Forschung])
sertifikali Camyiini Izocam Solar 35C, Izocam
Solar 35C Black, Tasyiini Izocam Solar 35T ve
Izocam Solar 40T yalitim urinleri ile gliines
kollektorlerine 6zel ¢oziimleri var.

iZOCAM

“Yalitimin Turkiye'deki adi”



Tlrkiye'nin Giinesi
Enerjimiz Olsun

Tiirkiye'nin glinesi Gaziantep‘ten yiikseliyor!
SOLARTURK Gaziantep'te yerli sermayeyi global deneyim ve bilgiyle birlestirerek Tiirkiye'nin temiz ve

yenilenebilir enerji ve gelecegiicin glines paneli tiretimine basladik.

ikiytl askin yurtdist AR-GE caligmalarinin ardindan, SOLARTURK sektére yén vermek hedefiyle isbasinda!
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Faruk Telemciogiu \

GUNDER Genel Sekreteri

TEK COZUM GUNES
DOSTU OLMAK. ..

Turkiye, gunes agisindan cok sansl bir ulke.
Turkiye'nin Karadeniz Bolgesi'nden bile daha az gu-
nes alan Almanya ve Avrupa’nin kuzey Ulkelerinde
gunes enerjisinin kurulu gucud Tarkiye'nin 300 katl.
GUnesten gelen enerjiyi sadece 10 dakika tutabilsek
tum dunyanin 1 yillik enerji ihtiyacini karsilanz. Gunes,
bu kadar buyuk bir potansiyele sahip ve biz de Tur-
Kiye olarak bu potansiyeli mutlaka degerlendirmemiz
lazim.

Turkiye, gunes isilda ¢ok iyi bir noktada. GUnesten
su 1sitma konusunda Kkurulu gug bakimindan dun-
yada UgUncu sirada bulunuyoruz. Gunesten elekirik
Uretiminde ise durum biraz farkli: Su anda 6-7 MW
sebekeye bagl, 10-12 MW da sebekeden bagimsiz
bicimde kendi elektrigini Ureten insanlann kurdugu
sistemler var. Toplam kurulu gucumuz 20 MW du-
zeyinde. Almanya’'da gunes enerjisiyle ilgili 35.000
MWk bir kurulu gug oldugu dusunulurse Turkiye'nin
ne kadar gerilerde oldugu daha iyi anlasilacaktrr.

Devletin agikladigi 600 MW'lik lisansli gunes ener-
jisi Uretim kapasitesine yaklasik 9 GW'lik bir basvuru




oldu. Bu kadar fazla basvuru da, firmalarn
gunese yatnm konusunda ne kadar istekli
oldugunu gosteriyor. Buna karsilik kamu sag-
lam adimlarla ilerleyebilmek igin sureci biraz
agirdan aliyor.

Aslinda kimsenin ilave tesvikler istedigi de
yok. Cunku panel fiyatlannin giderek disme-
siyle gunes, diger kaynaklar ile rekabet ede-
bilir hale geldi. Yeter ki burokrasi azaltilsin, gu-
nesin onundeki engeller kaldirlsin.

Enerji Bakanligi'nin 2023 hedefi 3.000 MW
oldugu halde, olumlu adimlann atimasi halin-
de bu rakamin en az iki katina cikacagindan
eminiz.

Konutlardaki FV sistem kullanimi tesvik edi-
ci ve 6zendirici onlemler bir an dnce alinmal.
Yerli katki payr konusunda yeni duzenleme
yapiimali. Ulkeye kalitesiz Grin girisi ©nlen-
meli, Turkiye Avrupa veya baska ulkelerden
garanti kapsaminda sokulmus veya test de-
Qerleri dusuk gikmis FV panellerin piyasada
bulundugu bir copluk haline getirilmemelidir.

2015 yilinin sonuna kadar Turkiye'de gu-
nes enerjisi yatnmlarinda ¢ok buyuk bir patla-
ma yasanacagini ongordyoruz.

Benzer olumsuzluklar gunes 1si sistemle-
rinde de var. Dunyanin Ucuncu en buyuk Ure-
ticisi olmamiza ragmen su anda Antalya‘daki
yatlll bolge okullar ithal gelen dogalgaz ile
Isiniyor. Bu arada gunes her gun doguyor ve
batiyor. Onun enerjisini kullansak da kullan-
masak da. Bunu sadece okullar olarak du-
sunmemek lazim. Kamu kurumlari hastaneler
yurtlar oteller ve benzeri toplu yasam alanlar
dusunuldugunde yurt disina dovizle édeme
yapip gaz aliyor ve buradan elde ettigimiz si-
cak suyu kullanyoruz,

Ne yazik ki gunes I1sI uygulamay! sadece si-
cak su elde etme araci olarak biliyoruz, Konutla-
nn Isitimasini, sogutulmasini, isitmaya yardimc
On isitmay! ve sanayideki sicak veya kaynar su
proseslerini hic aklimiza getirmiyoruz.

Tum dunyada uygulanan tesvik ve destek-
leme mekanizmalar bizde de uygulandiginda
hicbir sorunumuz kalmayacaktr. KDV indirimi,
satin alma garantisi, konutlar igin yenilenebilir
enerji kimlik belgesi vb. uygulamalann ornek-
leri mevcuttur ve bu uygulamalann hem ulke
ekonomisine, hem enerji verimliligine hem de
istihdama katkilar tartisilamaz.

Tek ¢c6zum gunes dostu olmakr.
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GUNDER HABER

GUNDER’in yeni yonetimi is basinda

p h/

Uluslararasi Gunes Enerjisi Toplulugu (ISES — International Solar Enerqgy Society) Turkiye
Bélima olan GUNDER'in Olagantstt Genel Kurulu, Ankara’'da gerceklestinidi. Olaganisti
Genel Kurul'da Dernegin 2013 — 2015 yillan arasinda gorev yapacak 12. doénem yonetim
ve denetim kurullan belirlendi. Yonetim Kurulu'nun ilk toplantisinda ise Yonetim Kurulu
Baskanhgina, Dr. Kemal Gani Bayraktar getirildl

Gundem geregi olarak, gecmis  Yonetim Kurulu Uye sayisinin 9'dan
donemde yapllan galismalan iceren  13'e cikarimasi dahil birgok degdisik-
faaliyet raporu ve denetleme kurulu  ligi iceren tuzuk degisikligi oy birligi
raporlan okundu. Yapilan bilgilendir- ile kabul edildi. Yeni yonetimin belir-
melerden ve agiklamalardan sonra, lenmesinden sonra, Genel Kurul'a
oybirligi ile yonetim ve denetim kurul-  katllan Uyelerin istek ve onerileri din-
lannin faaliyetleri onandi. Daha sonra  lenerek, yeni donemde yapiimasi du-
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HABER 'GUNDER
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sunulen 2014 faaliyetleri ve gelisme-
ler konusunda Uyelere bilgi verildi,

Altuntop’a tesekkur plaketi

GUNDER  Gyelerinin - katilimina
aclk gergeklesen Olaganustt Genel
Kurul toplantisinda Dernegin 2013 —
2015 villan arasinda gorev yapacak
12, dénem yonetim ve denetim ku-
rullan belirlendi. Gorevini devreden
11. Donem Yonetim Kurulu Baskani
Prof. Dr. Necdet Altuntop, toplantida
yaptigr konusmada, "Her gegen gun
Uye sayisini artiran ve faaliyetlerini ce-
sitlendiren GUNDER'in giines enerjisi
sektorinun en Onemli sivil toplum
Orgutt  haline geldigini - belirterek,
yeni Uyelerin katiminin GUNDER'e
guc kattigini” soyledi. Yeni Yonetim
Kurulu'mnun sektorun tim  paydasla-
nni kapsayan bir yapida olustugunu

~ GUNDER 11. Dénem Yénetim Kurulu Biqgkanl‘Prof. Dr. Necdet Altuntop’a GUNDER’e
sundugu katkilar dolayisi ile bir tesekkur plaketi verildi.

Ocak - Subat - Mart 2014 « GUNDERGI | 7



HABER  TURKIYEDEN...

vurgulayan Prof. Dr. Altuntop, “Yonetim
Kurulunda Uretici, tedarikei, Universite ve
politka gelistirici (kamu) kurumlarn yer
almasinin, GUNDER'i daha etkin, gok
yonld, butunlestirici ve guclu kilacakir”
seklinde konusarak, "Bugune kadar su-
regelen calismalarda hosgoru ile deste-
gini esirgemeyen Uyelerimize tesekkur
ediyorum” diyerek sozlerini tamamlad.
Divan Kurulu Baskani Sadi Buytkkegec
de, Prof. Dr. Necdet Altuntop’a bugune
kadar 6zveri ile Ustlenmis oldugu so-

rumluluklara tesekkur ederek, kendisine
GUNDER adina ani plaketini sundu.

Ik Yonetim Kurulunda gorevierin
dagiimi kararlastinimak Gzere, Olaga-
nustd Genel Kurul toplantisi tamamlan-
di. Daha sonra gergeklestirilen Yonetim
Kurulu toplantisinda GUNDER Yénetim
Kurulu Baskanliga gorevine Dr. Kemal
Gani Bayraktar getirildi. Baskan Yardim-
cligr gorevlerine ise Sadi Buyukkececi,
Osman Ozberk ve Ali Ezing getirildi.
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12. Dénem Ydénetim Kurulu
su isimlerden olusuyor:

Yrd. Dog.Dr. Ahmet Yilanci

Ali Ezing

Prof. Dr. Bulent Yesilata

Can Sozen

Fatih Gokkaya

Halil lorahim Dag

Dr. Kemal Gani Bayraktar

Kerim Gazioglu

Yrd. Dog. Dr. Mete Gubukgu

Osman Ozberk

Sabahattin Oz

Sencer Erten

Sadi BlyUkkececi

12. D6nem Denetim Kurulu
su isimlerden olusuyor:

Bilal Simsek

Erkin Ozbek

Mehmet Asker

12. D6nem Yonetim Kurulu’nun
g6rev dagilimi sdyle:

Dr. Kemal Gani Bayraktar
Yonetim Kurulu Bagkani

Sadi BuyUkkececi
Yon. Kur, Bsk. Yrd.

Osman Ozberk
Yon. Kur. Bsk. Yrd.

Ali Ezing
Yon. Kur. Bsk. Yrd.




TURKIYEDEN...

HABER

Giines sektérii ‘Solarex istanbul’da bulusacak

Turkiye'nin ilk ve tek gunes enerjisi konulu fuari

olan Gunes Enerjisi ve Teknolojileri Fuarn “Solarex
Istanbul”, 10-12 Nisan 2014 tarihleri arasinda Istanbul
Fuar Merkezi'nde gerceklestirilecek. Glnes enerjisi
alaninda son teknolojilerin ve Turkiye'de dretilen yeni

drinlerin sunulacady fuarda, GUNDER de kuracad
Stantta sektor profesyonellerini agirlayacak.

Turkiye'nin gunes enerjisi alanin-
da Uretim merkezi olmasl yolunda
blayuk adimlar atmasina firsat tani-
yan Solarex Istanbul, 10-12 Nisan
2014 tarihleri arasinda Istanbul Fuar

Merkezi'nde gergeklestirilecek. Gu-
nes enerjisi alaninda dunyadaki son
teknolojilerin ve Tuarkiye'de Uretilen
yeni Urdnlerin bir arada sunuldugu
ticari bir platform olan “Uluslararasl
GUnes Enerjisi ve Teknolojileri Fuan”

sektorun lider firmalannin ve temsil-
cilerinin bulustugu bir organizasyon
olma ozelligine sahip.

Avrupa’'nin en gunesli Ulkelerin-
den biri olarak kabul edilen Turkiye'de
bu konuya yogunlasan bir fuarnn ol-
masl, dunya capinda taninmis ve
Turkiye'de yatinm yapmaya gonullt
cok sayida dunya markasl tarafindan
da yogun bir iigi ile karsllaniyor. GU-
neslenme alani oldukca yuksek olan

GUNES ENERJISI & TE

SOLAREX

ISTANBUL

Turkiye, bu cografi 6zelligi avantaja
donusturme  konusunda en  buyuk
destegi, “Solarex Istanbul Fuar” ile
aliyor,

Turkiye'de hizla gelisen bir katilim-
¢l kitlesine dogru giden, Ortadogu ve
Asya pazarlar igin oldukca dikkat ce-
kici olan “Solarex Istanbul”, tam anla-
miyla oturmus bir organizasyon ve bu
anlamda yurt disi katilimcilarin yogun
ilgisiyle buyumesini strdurlyor. “So-
larex Istanbul”, planianan seminerle-
rile hem katlimaor firmalara hem de
ziyaretgilerine temiz enerjinin dGnemini
anlatmayi hedefliyor. Fuar, sempoz-
yumlar ve firma konferanslannin yani
sira ziyaretcilerin de katilim gostere-
cegi sekilde planlanan cok sayida
farkll etkinlikten olusuyor.

Ozellikle finansman, yatnm  ve
Uretim konulannda seminerler ger-
Geklestirilen fuarda, sektorin oncu
kuruluslar da verdikleri seminerler ile
sektort aydinlatiiyor. Dunya gunes
enerjisi sektorunun CEO’lar, st du-
zey yoneticileri, satin alma mudurleri,
ureticiler, tuketiciler, akademisyenler,
ogrenciler ile gunes enerjisi sekitoru-
nun yurt ici ve yurt disi temsilcilerinin
yer aldigi fuarda sektorin tum men-
suplan bir araya geliyor.
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Gaziantep Buyuksehir Belediyesi ve Surdurdlebilirlik Akademisi isbirligiyle bu yil ikincisi
duzenlenen “Gaziantep Enerji Zirvesi’nde, enerji sektorinln tum tarafiarn bir araya geldi
Zirvede duzenlenen "GUNDER Ozel Oturumu’na ilgi yogundu.

Gaziantep Buyuksehir Belediyesi
ve Surdurdlebilirik Akademisi isbirli-
giyle bu yil ikincisi duzenlenen "“Ga-
ziantep Enerji Zirvesi”, Bilim, Sanayi
ve Teknoloji Bakani Fikri Isik, EPDK
Baskani Mustafa Yimaz, Gaziantep
Valisi Erdal Ata, Gaziantep Milletvekili
ve Buyuksehir Belediye Baskan Adayi
Fatma Sahin, Gaziantep Buyuksehir
Belediye Baskani Asim Guzelbey ve
Gaziantep Sanayi Odasi Yonetim Ku-
rulu Baskani Adil Sani Konukoglu'nun
da katlmiyla Sehitkamil Kultar ve
Kongre Merkezi'nde yapildi.

ki gectigimiz  yil - gergeklesti-
rlen Gaziantep Enerji Zirvesi, bu
yil 21 Subat'ta kinci kez duzenlendi.
Bolgenin enerji alanindaki bu en bu-
yUk organizasyonu karar vericileri ve

kanaat onderlerini bulusturarak enerji

yol haritasini ¢izdi, Yogun bir katilimla
gergeklesen ve buyuk ses getiren 2.
Gaziantep Enerji Zirvesi'ne Bakanlik-
lar, 6zel sektor, kamu, sivil toplum ku-
ruluslan ve akademisyenler, ilgili tam
taraflar katild!.

“Surdurulebilir
odaklandik”

Gaziantep’in - TUrkiye'nin - Ureten
ve istihdam vyaratan en Onemli se-
hirlerinden biri oldugunu vurgulayan
Bilim, Sanayi ve Teknoloji Bakan! Fikri
Isik;, "Gaziantep’in Ulkemiz kalkinma-
sina verdigi destek cok onemlidir.
Dunyanin her verine ihracat yapan
Gaziantep'i takdir ediyor, enerji konu-
sundaki dnemili calismalanni gormek-
ten gurur duyuyorum. 2. Gaziantep
Enerji Zirvesi vesilesiyle bu konunun

kalkinmaya
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Turkiye'nin - gundemine gelecegine
inaniyorum” dedi. Isik, Bakanlk ola-
rak Ar-Ge ve inovasyon harcamalarini
2023 yilina kadar GSMH'nin yuzde
3'Une cikarmay hedeflediklerini, bu-
nun icin de surdurtlebilir kalkinmaya
odaklandiklanini belirtti. Ayrica, enerji
verimliligi konusunda calisan ve ya-
tinm yapan tum sanayicileri 5. Bolge
tesviki sunduklarnni ekledi,

Baskanlk gorevine  gelmesinin
ardindan ik kez 2. Gaziantep Enerj
Zirvesi'nde konusan Enerji Piyasasi
Duzenleme Kurumu (EPDK) Baska-
ni Mustafa Yiimaz, enerji piyasasi ile il-
giliyeniduzenlemelere ve EPDK olarak
bolgede yaptiklan dnemli calismalara
deginerek "Gaziantep'te her yil Enerj
Zirvesi'nin yapiliyor olmasi tum  karar
vericilere katki saglayacaktir” dedi.



TURKIYE'DEN... HABER

“Yerel yonetimler de artik iklim degisikligini giin-
demine aliyor”

Gaziantep Buyuksehir Belediye Baskani Dr. Asim Gu-
zelbey ise, dunyanin en hizl buytyen ik on sehrinden biri
olan Gaziantep'te ekolojik tabanl bir imar planini hayata
gecirdiklerini belirtti. Sera gazinin salminin azaltimasi ca-
ismalar kapsaminda belediye olarak dogalgazli otobus
kullandiklanni, ilk pasif evi insaa ettiklerini, toplu tasimay
ve elektrikli arac kullanimini tesvik ettiklerini dile getirdi. Ye-
rel yonetimlerin de artik kuresel isinma ve klim degisikligi
konusunu gundemilerine aldiklanni ifade etti.

Sanayide Enerji Verimliligi Oduilleri sahiplerini buldu

Her yil tekrarlanan bolgenin enerji alanindaki en bu-
yuk organizasyonunda bir ik yasanarak Sanayide Enerji
Verimliligi Oduilleri verildi. Sanayide enerji verimliligi konu-
sundaki basarnli ¢alismalanndan dolay birincilik éduluna
Bilim, Sanayi ve Teknoloji Bakani Fikri Isik'in elinden Meri-
nos Halr alirken, Tad Pilic ikincilik, Ako Orme ve Boya ise
Ucunculuk 6dulint almaya hak kazandi,

Zirve ve 6dul téreninin karbon ayak izi silindi

2. Gaziantep Enerji Zirvesi karbon notr’ olarak dizen-
lendi. Zirve ve odudl toreni stresince ortaya clkan CO2
salimlar universite Ogrencileri tarafindan hesaplanarak
Zirve'nin karbon ayak izi silindi.

Zirve’'de enerji gundemi belirlendi

Enerji verimliligi politikalan, sanayide enerji yoneti-
mi, bolgedeki gunes ve ruzgar enerjisi yatinmlan ve bu
yatnmlarn gelecedi, temiz enerji teknolojileri, lisanssiz
enerji Uretiminde yeni ddnem, enerji hukukunda yeni du-
zenlemeler Zirve'nin 6ne ¢lkan konulan arasinda yer ald,
Gegen seneki basansindan gug alan Zirve'de bu yil Ana
Oturumlann yaninda interaktif olarak gerceklestirilen Para-
lel Oturumlarda da énemli konular tartisiid,

Yenilenebilir enerji sektoriinde firsat ve riskler ma-
saya yatirildi

Moderatorligung  Kadir Has Universitesi Ogretim
Uyesi Prof. Dr. Volkan Ediger'in Ustlendigi “Yenilenebilir
Enerji Sektorinde Firsatlar ve Riskler” baslikli oturumada,
GUNDER Genel Sekreteri Faruk Telemcioglu, Statkraft
Genel Mudur Yardmcisi Ayse Filiz Kotal, Enerji Hukuku
arastirmalar Enstitist Baskani Av. Suleyman Bosca ve
GENSED Yonetim Kurulu Baskan Yardimceisi Hakan Erkan

birer sunum gergeklestirdi,
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HABER  TURKIYE'DEN...

Yarisma basgliyor

Yenilenebilir Enerji Kaynak (YEK) Belgeli guines enerjisine dayal, toplam kurulu guca MW
olacak dretim tesisleri icin Uretim lisans basvurulannda itk grup EPDK tarafindan TEIAS a
gonaerildi. Tekli basvuru olarak Sirnak Silopi’de Park Teknik'in basvurusu iletilirken, yansma
yapilimasi icin coklu basvuru olarak Erzurum ve Elazig icin 7 basvuru gonderildl

Enerji Piyasasi DuUzenleme Ku-
rumu (EPDK), 13 Mart 2014 tari-
hinde gunes basvurulan ile ilgili
Uuc bolgede toplam & basvuruyu
on lisans ve yarnsma surecine dair
islemlerin tamamlanmasi igin TEIAS'a
gonderdi. Tekli bagvuru olarak Sirnak
Silopi‘de  Park  Teknik'in - basvurusu
iletilirken, yarisma yapilmast icin ¢oklu
basvuru olarak Erzurum ve Elazig icin
7 basvuru gonderildi,

496 basvuru

YEK belgeli gunes enerjisine da-
yall, toplam kurulu guct 600 MW ola-
cak Uretim tesisleri icin Uretim lisans
basvurulan EPDK' tarafindan 10-14
Haziran 2013 tarihleri arasinda alin-
misti. EPDK'ya dort gunde toplam
7.873,241 MWk 496 adet lisans
basvurusunda bulunulmustu.

SOz konusu  basvurulannin de-
Gerlendirimelerinin tamamlanarak
bir an 6nce ulke ekonomisine ka-
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zandinimasi, YEK Kanunu'nda ver
alan  projeksiyonlann  zamaninda
hayata gecirilmesi, ve zaman kaybi-
nin en aza indirgenmesi icin EPDK
incelemesini tamamlayarak, usullne
uygun olarak yapildigi tespit edilen
392 adet basvuruya iliskin bilgi ve
belgeler  degerlendirimek  Uzere
Yenilenebilir Enerji Genel Mudurlugu
(YEGM), TEIAS Genel Mudurligu ve
Kamulastirma Dairesi Baskanligima
gondermisti.



TURKIYE'DEN... HABER

Ba§vurular|n bolgelere gore dag|I|m|

Kurulu U (MWm)
KONYA 1246,03
KARAMAN 1117,326
NIGDE-NEVSEHIR-AKSARAY 789
KAYSERI 551,97
VAN-AGRI 538,67
KAHRAMANMARAS-ADIYAMAN 464,897
BURDUR 409,44
ISPARTA-AFYON 402,04
MALATYA-ADIYAMAN 400,15
MUGLA-AYDIN 264,75
DENIZLI 210,24
MERSIN 189,5
_ ANTALYA 175,16
104 bagvuru YEGM’e génderildi ANTALYA 103.9

Kalan 104 adet lisans basvurularina iliskin olarak

eksikligi tespit edilen 56 adet proje icin ilgili sirketlerden SANLIURFA-DIYARBAKIR 73
eksikliklerin gideriimesi istenmisti. Ayrica, s6z konusu

104 adet basvuruya ait iliskin bilgi ve belgeler de de- BITLIS 66,203
Gerlendiriimek tzere YEGM gonderildi. SIVAS 54
ilk grup TEIAS'ta ADANA-OSMANIYE 45
YEGM, Subat ayinda teknik degerlendirme calis- ELAZIGS 6.0
malan tamamlanan 10 adet bagvurunun bolge ba- § :
zindaki listesini EPDK'ya iletti. Bu 10 adet basvuruya SIRT-BATMAN-MARDIN 32
iliskin Kamulastirma Dairesi Baskanligi gorusunde so- HAKKAR] 1

run olmadii tespit edilen bagvurular, TEIAS'a 13 Mart
tarihinde gonderildi. Yazi ile "Bolge bazinda tekli olan ERZURUM 9,9
1 adet basvuru ile ayni saha ve/veya baglanti noktas
ve/veya ayni baglanti bolgesine yapllan 7 adet bas- e ¢
vuruya iliskin baglanti ve sistem kullanimi hakkindaki SIRNAK 7
gortsun/goruslerin olusturulmasi ile mevzuat cerge-
vesinde gerekli islemin tesis edilmesi” talep edildi.

TEIAS’a génderilen bagvurular
24 Numarali Elazi§ Bélgesi: Solentegre Enerji, Ra Gunes Enerjisi, Gucli Tekstil, Insar Yapi, Basakkent Gines.
26 Numarali Erzurum Bélgesi: Makronom Enerji, Halk Enerji.

19 Numaral Sirnak Bélgesi: Park Teknik.
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HABER GUNDER

GUNDER yatirimcilari "
yarismaya hazirliyor 7

Egitim faaliyetlerini araliksiz strddren Uluslararasi Gunes Enerjisi Toplulugu

-Turkiye Bélimd (GUNDER), Istanbul’da “Lisansi Gines Elektrigi o ey
Basvurularinga Yanisma Sureci Yonetimi” bashkl bir egitim semineri - \‘“"":--*
gerceklestirdl. ey

Yatinmaeilanndogrubilgilendirmesi  ¢nlisans  basvurularnndan  sisteme  GUNDER  Genel Sekreteri  Faruk
amaclyla egitim faaliyetlerini - baglanacaklar belilemek  icin  Telemcioglu, "Bu egitimi duzenleme
araliksiz sUrdiren GUNDER, 28 yapllacak yarsmaya sayll ginler amacimiz;  yansmaya  girecek
Subat 2014 tarhinde Istanbul kala gergeklestirien egitim TEIAS firmalann mevzuat hakkinda
Radisson Blu Hotel'de “Lisansli  uzmanlan tarafindan verildi. Etkinlige  bilgilenmelerini saglamak, kendilerini

Gunes  Elekirigi  Bagvurulannda  katilim yiksek oldu. ne gibi  risklerin - bekledigini
Yarngma Sureci  Yonetimi”  baslikli gostermek, yatinmin finansal analizini
bir egitim semineri  gerceklestirdi. “Yatirimcilan  dogru  karar yapabimelerini saglayarak yarnsma
Gunes enerjisine dayall Uretim tesisi almalari igin yonlendiriyoruz” sUrecinde dogru karar vermelerini
kurmak Uzere birden fazla yapilan Etkinligin -~ aciisinda  konusan  saglamaktir” dedi.

=

‘_. ."-

h -
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Tanimda yeni donem:
Solimpeks ekin, elektrik bicin...




HABER GUNDER

GUNDER’den mevzuat egitimi

Tarkiye gunes enerjisi sektoranun éncl kurulusu Uluslararas Gunes
Enerjisi Toplulugu—Tdirkiye Bolimd (GUNDER), giines yatnmcilarna yénelik
editimlerine devam ediyor. GUNDER'in “Gunes Enerjisi Sisternlerinde Mevzuat,
Projelendirme, Urin ve Hizmet Standartian, Mahsuplasma Sdreci Yonetimi”
baglikl editimi 7-8 Subat 2014 tarihleri arasinda Istanbul Ritz Carfton Otel'de

gerceklestirildl,

"GES Santralleri ve Iigili Mevzuat”,
"GES Santralleri ve Projelendirme”,
"GES Santralleri ve Kabul Iglemleri”,
"Fotovoltaik Gug Sistemlerinde izleme
ve DeQerlendirme *, "Fotovoltaik Gug
Sistemleri Saha Tecrubesi”, “Lisans-
siz Elektrik Uretiminde Mahsuplasma”
basliklarinin derinlemesine ele alindidl
egitim programing; elekirik dagitim
sirketleri (TREDAS, MEDAS, AYDEM,
AKEDAS, CEDAS ve Firat EDAS), ya-

n

Y

tinmal sirketler (Tekfen Holding, Suzer
Grup, Bati Enerji, Emin Otomotiv ve
Vepa Grup), sektore mal ve hizmet
sunan sirketler (SGS, OSO ve ILSU
Insaat), EPC sirketleri (Eni Solar, Kutlu
Enerji, Ezing, Zen Enerji, Ekore Enerji,
Solvenco, Idea, GrinGo Enerji), kamu
kurumlan (TEDAS, YEGM, Orman ve
Su lgleri Bakanhgi, inond Universite-
si) ile sivil toplum orgutlerinin (UFTE
UNDP ve ELDER) temsilcileri katildl.

16 | GUNDERGI ¢ Ocak - Subat - Mart 2014
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Sektorden 10 talep

Iki giin stiren etkinlik sonunda katimcilar, gtines enerjisi yatinmiannin yayginlasmasi
icin atilmasi gereken adimlara iliskin gérds ve énerilerini GUNDER temsilcilerine iletti
GUNDER tarafindan kamu otoritelerine iletimesi talep edilen konular séyle:

1. Sadece glnes enerjisi santral-
lerinin kabultnde kullaniimak Uzere bir
format gelistiriimesi ve mevzuatin bu
cercevede yeniden duzenlenmesi,

2. Cagn Mektubu/Baglanti Gord-
suU karmasasina son veriimesi, her iki
surecin de acikca belirlenip uygula-
manin titizlikle yapiimas,

3. Catl Uzerine kurulacak gunes
enerji sistemleri icin mevzuatin yeni-
den duzenlenmesi,

4. Konutlarda gunes enerjisi kul-
laniminin yayginlastinimasi igin mev-

zuatin yeniden gozden gegcirilip, bu-
rokrasinin azaltimasi,

5. Gecici kabulun akredite firma-
lar tarafindan yaplimasinin kolaylas-
tinimasi,

6. AGRO-PV konusunda Gida,
Tanm ve Hayvancilik Bakanligr ile or-
tak calisma yapiimasi,

7. Tanmsal sulama faaliyetlerinde
gunes enerjisi kullaniminin: artirima-
sina yonelik calisma yapimas,

8. Lisansli ve lisanssiz projelerde
sebekeye baglant onayinin kim ta-

Ocak - Subat - Mart 2014 « GUNDERGI

rafindan yapilacaginin netlestiriimesi,

9. Gergek Kisilerin sahis sirketi
kurarak fatura kesebildikleri ve mah-
suplasmaya esas islemleri bu sirket-
ler aracilig ile yapabildiklerinin kamu-
oyuna anlatimasi,

10. AG/OG baglanti standartlar,
sartlar ve mevzuatl konusunda Avru-
pa'daki uygulamalarn incelenerek,
Turkiye'deki mevecut sistemlerin ve
sureglerin Avrupa’'daki uygulamalar
ile uyurmlu hale getirimesinin deger-
lendiriimesi.

17
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Giines enerjisi ile calisan
bir stirling sogutucunun
performans analizi

Orhan Ekren? , Serdar Celik®

*Ege Universitesi GUnes Enerjisi Enstittsu, zmir,

Turkiye
bSouthern lllinois Universitesi, Edwardsville, ABD

OZET

Bu galismada, serbest pistonlu bir Stirling sogutucunun gunes enerjisi ile
calistinimasi durumunda performansi deneysel olarak incelenmistir. Sogutucu
olarak 79 It hacimli bir mini buzdolabi kullanimistir. Stirling sogutucu ile kabinin
sogutlabilmesi icin termosifon i1si degistirici kullanimistir. Analizlerde sogutucu-
nun kabin ici sicaklig Stirling sogutucunun sicak ve soguk yuzey sicaklik de-
Gisimleri, Stirling glg tuketimi incelenmistir. Sistemde analizlerin yapilabilmesi
icin sicaklik dlgtmleri yapilarak sogutma kapasitesi ve COP dederleri hesap-
lanmistir. Ayrica bu tur bir sogutucunun gunes enerjisi yardimiyla kullanilabilirligi

incelenmistir.

Anahtar kelimeler: Stirfling sogutma, guines enerjisi, mini buzdolabl, serbest

piston, termosifon sistemi

1. GIRIS

Son villarda, evsel ve endustriyel
sistemlerde enerji tuketimini dustrme
ve enerji tasarrufu en onemli konu-
lardan Dbiri olmustur. Tum Dunyada
yesil enerji teknolojilerinin bu amacla
kullanilabilirligi arastinimaktadir. Kiguk
kapasiteli ev ve ofis tipi sogutma sis-
temlerinin guc gereksinimleri dusuk
oldugundan bu tdr yesil enerji tekno-
lojileri ile kullanima uygundur. Diger
yandan bu tur sogutma sistemlerinin
yaygin olarak kullaniiyor olmasi ye-
sil enerji teknolojilerinin kullanimi ile
enerji tUketimini azaltma agisindan
blyuk potansiyele sahiptirler.

Dunyada bircok arastirmact gu-
nes enerjisi gibi yesil teknolojilerin kul-
lanilabilirligi ile ilgili arastirmalar yap-
maktadir; Aktacir [1] gunes enerjisi
destekli cok amacl bir sogutucunun
gunluk ve sezonsal verimini deneysel
olarak incelemistir. Ekren ve dig.[2] 76
W kapasiteli gunes enerjisi ile calisti-
rlan bir sogutucunun kararl durum-
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da ve kabin sicakigini baslangictan
itibaren istenen sicakliga dusturme
acisindan performansini incelemistir.
Bir baska ¢alismada, Modi ve dig. [3]
165 It kapasiteli evsel buzdolabinin
gunes enerjisi ile birlikte kullanimini
incelemis, analizlerde en buyuk COP
degerini 2.1 olarak bulmuslardrr.

Ewert ve dig.[4] yaptidI calismada
thermoelektrik, Stirling ve buhar si-
kistrmall sogutma sistemini karsilas-
tirmisladir. Deneylerde 365 It hacme
sahip bir sogutucu kullanmislardir. Ay-
rnca sistemde enerji deplama amacl
faz degisim malzemeleri de kulla-
nilmisti. Kararl durum icin yaptiklan
degerlendirmede en blyuk COP de-
gerini thermoelektrik icin 0.04, Stirling
icin 0.14 ve Klasik sogutucu(buhar
sikistrmali) igin 1.0 olarak bulmus-
lardir. Bu calismada, gunes enerjisi
ile calistinian bir Stirling sogutucunun
performansl deneysel olarak incelen-
mistir. Sogutucu olarak 79 It hacimli
bir buzdolabr kullanimistir. Analizlerde
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sogutucu i¢ sicakligi, Stirling sogu-
tucu sicak ve soguk yuzeylerindeki
sicaklik degisimleri, Stirling sogutucu
guc tuketimi gdzlenmigtir. Ayrica so-
gutma miktan ve COP hesaplamalari
yaplmistir,

2. DENEY DUZENEGI

Son villarda Klasik sogutma sis-
temlerinde bulunan gazlann cevreye
zaran yeni sogutma yontemleri ara-
yisini gundeme  getirmektedir. Tahrik
geriliminin - kontrol - edilebiimesi  ve
degisik sogutma kapasitelerine ula-
sabilme, icerisinde cevreye zararl
gaz bulundurmamasi gibi sebepler
Stirling sogutucular bu sogutucula-
nn kulanimina olan ilgiyi- arttirmistir
Stirling  sogutucular - buzdolaplarina

Sekil 1. Stirling sogutucu sematik

termosifon 1sI sistemi ve fan kullan-
larak uygulanabilmektedir. Bu uygu-
lamalarda sicak yada soguk tarafa
fan veya termosifon 1si degistiriciden
birisi uygulanarak 1sinin alinmasi veya
uzaklastirimasi saglanmaktadr.  Bu
calismada ise Stirling sogutucu sicak
tarafta fan kullanilarak ortam havasina
IsI atimasl saglanmig, soguk tarafta
ise termosifon s degistirici kullanil-

r

misti. Kapall bir ceviim ve bu ¢ev-
rimde buharlasan/yogusan gazdan
olusan termosifon sisteminin buhar-
lasma hatti deneylerde kullanilan mini
buzdolabl kabini igerisine yerlestrilmis
olup kabinicinden IsI alarak buharlas-
ma dolayislyla kabin iginde sogutma
saglanmaktadrr. Termosifon  sistemi-
nin yogusturucusu ise Stirling soguk
yuzeyine ozel s degistirici kullanilarak
yerlestiriimis ve soguk yuzeye 1sI atlla-

boruda bir sivi kolonu olusturur. Sivi
kolonunun olustugu  kisim  yuksek
basinc ve yuksek yogunluk, buyuk
capl borunun bulundugu Gst kisim
ise dusuk basing ve dustk yogunluk-
lu akiskan ile doludur.

Tablo 1. Deney sistemi dzellikleri

Ekipman Ozellikler

rak yogusma saglanmaktadr Mini sogutucu | Kapasite: 79 litre
L o . o Stirling Serbest pistonlu tip, 80 W
Sekil 1'de Stirling sogutucu, mini : .
buzdolabi ve fotovoltaik panel gU- | Sicakik olcer Tlip sil Gift (-200 - 350
B ‘ o . ‘ °C), Hata : 0.4 %
rulmektedir. Analizlerin yapilabilmesi —
amacyyla termosifon sistemi ve buz- | QUG olger Hata: + 1.5%
dolabl kabin icinde sicaklik dlgumle- | Data logger Agilent34970A
r yapimigtr. Bu galismada serbest | Foiovoltaik 80W. 12 VDC
pistonlu Stirling tahrik gicu ve fanlan
Stirling Sogutucusu

icin gerekli elekiriksel gug 80 W Ik
bir adet fotovoltaik panel ve 12V, 80
An'lik aktden olusan gunes enerjisi
sisteminden saglanmistr,

Termosifon sistemi farkll caplara
sahip borulardan olusmaktadir. Stir-
ling sogutucunun soguk yuzeyine
temas eden termosifon 1sI degistir-
ci icerideki gaza 1si vererek yogusur
ve alt kisimdaki daha kucuk capli
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‘/Eu zdolabi Kabini

I

1 Sogutucu akiskan fan
1

| EE Swm

| wm Swi+ buhar
' Buhar

Dolayisiyla Sekil 1'de sivi kolonu
olarak gosterilen kisimda sifon etkisi
baslayarak termosifon sisteminde yo-
gusturucudan  buharlastinciya dogru
bir akis olur, sogutucu kabin icinde yer
alan buharlastinci kisimda ise iceriden
ISl alinarak buharlasma gerceklesir ve
yogusturucuya dogru bir akis baslar.
Bu sayede herhangi bir pompa ihtiya-
¢l olmadan termosifon sistemi iginde-
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ki akiskanin sirkllasyonu saglanmis olur. Serbest pistoniu Stirling sogutucuda cevrim sirasinda yogusturucu kisminda
cevreye atilan 1s1 Stirling tahrik edilmesiyle ile gaz Uzerinde yapilan is ve soguk ylzeyden alinan isinin toplamindan hesap-
lanabilir;

Qatilan = wpiston + Ganinan (1)

Sogutma performans katsayisi ise,

COP = qainan/ Woiston (2

olarak hesaplanabilir. Burada hesaplanan COP motor elektriksel verimini ve mekanik verimi icermemektedir. Bunlarin
hesaba katimasi COP degerini daha da dusUrecekir.

Qatinan = 9sogutma = UA(T(;evre — Tkabin) 3)

Burada UA degeri sogutucu kabinin toplam isl transfer katsayisi olup deneysel olarak 0.789 W/K olarak hesaplan-
mistin T ve T ise siraslyla sogutucu kabinin i¢ sicakligi ve sogutucunun bulundugu ortam sicakligidir,

Gevie kabin

3. DENEY SONUGLARI

Deney dizenegi Uzerinde yapilan dlcUmler ve hesaplamalar Tablo 2'de verilmistir. Deney sonugclar Stirling sogutu-
cunun tahrik gerilimi 5 ve 7.5 VDC olarak iki farkl durum igin karsllastinimistir. Tahrik geriliminin artmasi Stirling sogutucu-
nun sogutma kapasitesini arttirmaktadir,

Tablo 2. Olgum ve hesaplama sonuclan

20 .\
5 15 E —Sﬁrl!ngﬁ"u’ult |
e \ ---- Stirling 7.5Volt
E 10 :E T——
85
o E | [
éurr1‘r-"’i.h+r1'1='rr1='=r+1'11=
L o o
E '5 .- ‘.---h:"'"-b-------...----....-.........
& »

-10 ©

0 30 60 90 120 150 180 210 240
Zaman (dakika)

Sekil 2. Buharlastiricr sicakliginin zamanla dedisimi
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Bu durumda kabin icerisinde daha fazla sogutma yaplimaktadir. Sekil 3'de tahrik geriliminin artmas! durumuna kabin
icerisinde daha fazla sogutma yapilabildigi sonucuna ulasiimaktadir.

25
— Stirling 5Volt
20 e |
-=== Stifing 7.5Volt
)
po 15
=
S 10
w
E
E 5 ‘--‘-n—-‘___-____--_-_-‘._-
[]:..1..‘...!..!.,.1...'.1!..!
0 30 60 90 120 150 180 210 240
Zaman(dakika)

Sekil 3. Kabin sicakiginin zamanla degisimi

Stirling tahrik geriliminin artmasi sogutma miktarni artirmas! yaninda gu¢ tuketimini de artirmaktadir. Bu durum Sekil
4'de gorulmektedir.

90 - —
e T e e e T e g B
80
g 70
§ 60 E
E 50 _I B I I I s | |
8 40
F 30 —— Stirling 5Volt L1
@ 20 ° -==-Stirling 7.5Volt
10
0 ————+ — S R T T SRS N
0 30 60 90 120 150 180 210 240
Zaman(dakika)

Sekil 4. Gu¢ tuketiminin zamanla dedisimi

Stirling ceviiminde iki onemli buyUkluk vardir; birisi cevrimden disar 1si transferi gerceklestirilen sicak taraf sicakligi
), digeri ise gevrime 1s! transferinin gergeklestigi soguk taraf sicakligi (T, ) dir. Sekil 5'de bu iki sicakligin yapilan

soguk

(T,

sical

deneylerde zamanla degisimi gortlimektedir.
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30

20
10
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180 210 240

Sekil 5.Stirling sicak ve soduk ylzey sicakiiginin zamanla degisimi

4. SONUGLAR

Bu calismada, gunes enerjisi ile
calistinlan serbest pistoniu bir Stirling
sogutucunun performansi deneysel
Olarak incelenmistir. Deneylerde so-
gutucu olarak 79 It hacimli bir mini
buzdolabl, Stirling sogutucu ve ter-
mosifon st degistirici kullanilmistr,
Analizlerde sogutucunun kabin g
sicakligr Stirling sogutucunun sicak
ve soguk yuzey sicaklik degisimle-
ri, Stirling guc tuketimi incelenmistir,
Performans incelemesi Stirling tahrik
geriliminin 5 ve 7.5 VDC olmas! duru-
mu icin yapiimistr,

Deney sonuclanna gore 80 W
tahrik gerilimine sahip serbest piston-
lu bir Stirling sogutucunun sicak taraf
sicakliginin en yuksek 25°C, soguk
taraf sicakliginin ise en dusuk -25°C
ye ulastigr gortimustar. Ayrica bu tar
bir sogutucunun gunes enerjisi yar-
dmiyla kullanilabilirligi- incelenmistir.
Stirling sogutucuda en yiksek elekt-

riksel tuketimin 88 W (fanlar dahil) ol-
dugu bu degerin tahrik geriliminin 7.5
VDC oldugu durumda gerceklestigi
gdzlenmistir. Bu durumda kabin ici
sicakigin +3.5 °C ye, buharlastirc
sicakliginin -6°C ye dustugu goz-
lenmistir. En yUksek COP degerinin
0.162 oldugu gdzlenmis olup Stirling
sogutuculann elekiriksel beslemesi-
nin gunes enerjisi ile uygun sekilde
yapllabilecegdi sonucuna ulasiimistrr.
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* Bu makele, Sogutma Dinyasi Der-
gisinin 63. sayisinda yayinlanmis olan
“Serbest Pistonlu Bir Stirling Sogutucunun
Performansinin Deneysel Incelenmesi”
bashkii - makaleden kisaltlarak yazariar

tarafincan hazirlanmigtr..
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Serhan Suzer

EkoRe Yonetim Kurumu Bagkan!

@KORE

Remewable Energy

Stizer Holding Icra Kurulu Baskan Yardimeist ve EkoRe Yénetim Kurumu Baskani Serhan
Suzer, Holding'in gunes enerjisi sektorindeki faaliyetleri ve gelecede iliskin hedeflerini
GUNDERGI'ye anlatt. Yenilenebilir enerji alaninda Tirkiye'nin énde gelen firmalanndan
biri olmayr hedeflediklerini belirten Serhan Suzer, “Enerji trenine biraz ge¢ bindik ancak
yaptgimiz her iste oldugu gibi enerjide, ozellikle nis alanlara odaklanarak ve finansal
gucumuzu kullanarak fark yaratmak istiyoruz. Bu konuda iddialyiz” diye konusuyor.

Kisaca kendinizden ve is yasa-
minizdan bahseder misiniz?

1999 yilinda Montreal, Kanada'da
bulunan  McGill  Universitesi'nin ~ fi-
nans ve muhasebe dallarindan me-
zun oldum. Kariyerime basladiktan
sonra, 2001 ylindan itibaren The
Ritz-Carlton Istanbul Oteli'nin varlik
yonetimi ve 2003-2007 villari arasinda
Stzer Grubu'nun uluslararas! iliskileri-
nin yaratdimesi gorevlerini Ustlendim.
2007 -2009 villan arasinda ise Irak'ta
yillar sonra kurulan ilk Coca-Cola fab-

rikasina Stzer Grubu'nun yaptigr yati-
rnmin proje yoneticiligini yarattam.

2002-2004 yilan arasinda Istanbul
Kongre ve Ziyaretci Burosu Yonetim
Kurulu Uyeligi yaptim. Aynca TUrki-
ye Devlet Planlama Teskilati Turizm
Komisyonu Uyeligi de vyaparak 9.
Gelisim Plani'nin (2007-2013) hazir-
lanmasi cercevesinde calismalar ger-
ceklestirdim,

2008 yilinda Kosta Rika'nin Nobel
Bans Odult sahibi Baskani Oscar
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“Stizer Grubu olarak, giinegte
bu sene lisanssiz projelere
minimum 10 MW ik yatirim
yapmay: planlyoruz. Ayni
zamanda ikinci faz lisansl

projelerin ihalesi icin hazirlik
yapmaktayiz. Ttrkiye'nin
bircok farkh yerine Ol¢iim
Istasyonu kuruyoruz.”
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Avias tarafindan, Istanbul Fahri Kon-
solosu olarak atandim. 2021 yilinda
karbon salimini sifira indirmeyi hedef-
leyen Kosta Rika'nin, Dogu Avrupa,
Kafkaslar, Orta Asya ve Afrika’da bu-
lunan 30°un Uzerinde Ulkedeki vatan-
daslanna konsolosluk hizmeti verme-
ye devam ediyorum.

2009-2011 yillan arasinda KFC ve
Pizza Hut Turkiye'de Yonetim Kurulu
Baskan Yardimcisi ve CEO pozisyon-
lannda gorev yaptiktan sonra 2011 vili-
nin Kasim ayinda, tum dikkatini surdu-
rulebilirlik alanindaki projelere vermek
Uzere bu gorevierimden aynldm. KFC
ve Pizza Hut Turkiye'de hayata gegir-
digim en son calisma, KFC ve Pizza
Hut markalannin Turkiye ve dunyada-
ki sahibi YUMI'In, LEED sertifikall ik
cevre dostu restoranini agmak oldu.
Istanbul’'un Bostanci semtindeki KFC,
ABD Yesil Bina Konseyi “Enerji ve Cev-

re Tasarnminda Liderlik” (LEED) sertifi-
kasina sahip ik restoranttir.

2011 yiinin Aralik ayinda bir CSP
sirketi olan Hitit Solar Enerji sirketine
yatinm yaparak, sirkette CEO olarak
gorev aldim. Aralk 2012'de Eko Ye-
nilenebilir Enerjiler firmasini kurdum.
Eko Yenilenebilir Enerjiler A.S. (kisa-
ca EkoRE), PV, rizgar enerjisi ve bi-
yokutle konusunda uzmanlasan bir
EPC (muhendislik, tedarik, insaat)
sirketidir.

Universite yilanndan itibaren Gre-
enpeace Uyesiyim ve fikirlerimi http://
serhansuzer.comy/ adresindeki web-
sitemde paylasiyorum.

Suzer Grup olarak yenilenebilir
enerji sektdrinde yatinm yapmaya
nasil karar verdiniz?

Biz uzun suredir yenilenebilir eneri
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‘Maalesef enerji
politikarmizda giines enerjisi
hak ettigi yere sahip degil.
Verilen beyanatlara bakilirsa
kendi kaynaklarimiza
odaklanmarmiz gerektigi
telaffuz ediliyor ancak

kendi kaynaklarimiz olarak
diisiik kalorili linyit komirii
ve niikleer santralden
bahsediliyor. Halbuki
Ttrkiye'nin en énemli
kaynaklar yenilenebilir enerji
kaynaklanidir.”
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sekiorune giris icin hazirlik yapmak-
taydik. Yenilenebilir enerji sektorune
bir A-Ge firmasina yatinm yaparak
girdim. CSP Parabolik Oluk teknolo-
jisi gelistiren Hitit Solar Enerji'ye 2011
senesi Aralik ayinda yatinm yaptiktan
sonra 2013 senesinde stratejik bir
karar alarak bu sirketteki hisselerimi
sattim ve gunes, ruzgar, biyokutle
alaninda EPC, proje gelistirme ve da-
nismanlik hizmeti veren Eko Yenilene-
bilir Enerjiler A.S."yi (EkoRE) kurdum.
EkoRE vyatnmcr konumunda olan
Holding sirketimize ve yerli  yabanc
firnalara bu hizmetleri sunmaktadrr.

Suzer Grup olarak enerji sekto-
rundeki vizyonunuzu nasil tanimli-
yorsunuz?

Yenilenebilir enerji alaninda Ulke-
mizin Gnde gelen firmalarnndan biri ol-
may! amaclyoruz. Enerji trenine biraz
gec bindik ancak yaptigmiz her iste
oldugu gibi enerjide ozellikle nis alan-
lara odaklanarak ve finansal gucumu-
70 kullanarak fark yaratmak istiyoruz.
Bu konuda iddialiyiz.

Turkiye’nin rlzgar ve glnes
potansiyelini nasil gérayorsunuz?

Ruzgarda 3.000 MW'lik kurulu ka-
pasiteye ulasildi. Ancak rizgarda kat
edecek daha ¢ok yolumuz var. Bana
gore Ulkede buyuk (1,5 MW ve Uze-
r ve kuctk (1,5 MW alt) kapasitell
turbinler devreye alindiginda 45.000
MW'In Uzerinde bir potansiyel var.

GUneste ise potansiyel daha
fazla. Su anda emekleme doénemini
geciren gunes enerjisinde daha he-
ntz 20 MW civannda kurulu kapasite
var. Yani yolun hentz cok basindayiz.
Bana gore sadece gunes enerjisi bile
Turkiye'nin tim elektrik intiyacini kargl-
layabilir. Tabii gunes enerjisinin butun
teknolojilerinin ve modellerinin devre-
de olmasl gerekir: Teknoloji olarak PV,
CSP batarya ve I1sI depolama sistem-
leri, model olarak da hem enerji sant-

“Su anda emekleme dénemini
gegiren giines enerjisinde
daha hentiz 20 MW civarinda
kurulu kapasite var. Yani

yolun hentiz ¢ok bagindayz.
Bana gore sadece giines
enerjisi bile Ttirkiye nin
tum elektrik ihtiyacin
karsilayabilir.”

ralleri hem de dagitik sistemler (evier,
oteller, fabrikalar vs.) gibi,

Eko Yenilenebilir Enerji olarak
Onceliginiz ne tur yatinmcilara hiz-
met vermek olacak?

Bu islere kurumsal bakan ve bi-
zimle ayni deg@erleri tasiyan butun yerli
ve yabanal firmalarla hizmet vermeye
ve isbirligi yapmaya hazinz. Bizim de-
gerlerimiz; surdurdlebilifige inanmak
ve yaphgmiz isin dogaya sahip
clkma anlaminda onemini kavramis
olmak, hem ekolojik hem de ekono-
mik cozumleri aramak, fiyatla birlikte
kaliteye de dnem vermek.

Stzer Grup blnyesinde yeni-
lenebilir enerjiyle ilgili ne tur yati-
nmlar gerceklestirmeyi planliyor-
sunuz?

Suzer Grubu olarak, guneste bu
sene lisanssiz projelere minimum 10
MWk yatinm yapmayi planlyoruz.
Ayni zamanda ikinci faz lisansl proje-
lerin ihalesi icin hazirik yapmaktayiz.
Rlzgarda ise yine 2015te yapllacak
lisansli projelerin ihalesi icin hazirlik
yapmaktayiz. Bunun icin de hem gu-
neste hem de ruzgarda Turkiyenin
bircok farkli yerine olcum istasyonu
kuruyoruz.

Turkiye fotovoltaik piyasasin-
daki gelismeleri nasil degerlendi-
riyorsunuz? Gunes enerjisi konu-
sunda orta ve uzun vadeli yatirm
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hedefleriniz neler?

Turkiye fotovoltaik piyasasl bize
gbre bu sene emekleme donemini
yasayacak fakat dnumuzdeki sene-
den itibaren, yani 2015 senesi itibariy-
le dnce yurumeye sonra kogsmaya ve
en son da ugmaya baslayacak. Biz
de grup olarak gida perakendesin-
den cikiik ve enerji sektorine stratejik
Onem veriyoruz. Bir baska deyisle ya-
tinmlanmizi enerji sektorunde devam
ettirecediz. Ulkemize  gliveniyoruz
ve her seyi devletten beklememek
gerektigini dustntyoruz, bu yuzden
Ozel sekior olarak Uzerimize dusen
yapacagz.

Gunes enerjisiyle ilgili mevcut
yasal mevzuati nasil degerlendiri-
yorsunuz? Ne gibi dizenlemeler
yapilmasini bekliyorsunuz?

Gunes enerjisiyle ilgili dogru adim-
lar atildi. Kwh basina 13.3 dolar/cent
fiyat belirlenmesi, lisansli ve lisanssiz
projelerin alt yapilannin olusturulma-
sI dogru admlardir. Bana gore eksik
olansa Elekirik Satin Alim Stzlesme-
lerinin (PPA) bir mevzuatla duzenlenip
serbest birakimasi ve 50 MW Uzeri
santraller icin yine duzenlemeler yapi-
lip ONUNUN aglimasidr.

Bir de tabii arazilerin temini konu-
sunda ciddi risklerle karsl karsiyayiz
ve bu konuda sikintilar yasamaktayiz.
Turkiye'de enerji sektdrine  yatinm
yapacak olan firmalann arazi temini
ve elde edilen haklann korunmasi ko-
nulannda devletimizin 0zel sektorun
OnUNU agmasl ve sekioru kollamasi
gerekKir.

Glnes enerjisinin  Turkiye’'nin
enerji politikalan icerisinde hak
ettigi yeri aldigini dastndyor mu-
sunuz?

Hayir dusunmuyorum. Maalesef
enerji poliikamizda gunes enerjisi
hak ettigi yere sahip degil. Verilen

beyanatlara bakilirsa kendi kaynakla-
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nmiza odaklanmamiz gerektigi telaf-
fuz ediliyor ancak kendi kaynaklanmiz
olarak dustk kalorili linyit komura ve
nukleer santralden bahsediliyor. Hal-
buki TUrkiye'nin en dnemili kaynaklari
yenilenebilir - enerji  kaynaklandir,
Bizim enerji politkamizda gunes,
rizgar, jeotermal, biyokutle gibi
yenilenebilir —enerji  kaynaklanmiza
odaklanmamiz gerekiyor. Ben daha
ewel de defalarca belirttim, sim-
di de Ustune basa basa soylemek
istiyorum:  Tarkiye enerji  ihtiyacini
yuzde 100 yenilenebilir kaynaklar-
dan karsllayabilecek potansiyele sa-
hiptir. Peki Ulkemize hem ekonomik
hem de ekolojik agidan cok buyuk
katki saglayacak bu potansiyelimizi
neden degerlendirmeyelim?

Dergimiz araciigiyla glnes
enerjisi sektériine vermek istedigi-
niz bir mesaj var mi?

Sektortn bir batdn olarak hareket
etmesini diliyorum. Maalesef faaliyet
gosterdigimiz ve deneyimimizin oldu-
gu butun diger sektdrlerde de benzer
sikintilara tanik oldum. Gunes enerjisi
sektorinde calisan herkesin birlestiri-
ci, ortak hareket edebilen, kaliteden
odun vermeyen ve bagkalarini yaptik-
lan isleri kotUlemeyen bir mantaliteye
sahip olmalan gerekir. Unutmayalim,
bu sektor herkesin beklentilerini kar-
sllayabilecek kadar buytk bir potan-
sivele sahip. Kollekiif hareket etme-
yerek ve baskalarni asadiya cekerek
kendine vyer edinme hareketlerinde
bulunanlar dncelikle sektorumuzu ne-
gatif olarak etkiliyor. Bu kisiler bu yapi-
lan negatif islerin daha sonra kendile-
rine de bumerang gibi donecegini bir
tarlt anlayamiyorlar.

“Tiirkiye fotovoltaik piyasas
bize gore bu sene emekleme
donemini yasayacak fakat
ontimiizdeki seneden itibaren
yani 2015 senesi itibariyle
Once ytiriimeye sonra

kosmaya ve en son da u¢gmaya
baslayacak. Biz de grup olarak
gida perakendesinden ¢iktik
ve enerji sektirtine stratejik
dnem veriyoruz.”

Umuyorum ki batun gunes ener-
jisi sektorunu temsil eden tek bir
resmi kurulus olsun. Bu dernek veya
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vakifta gorev alan herkesin tum sek-
tord temsil ettiklerini unutmayarak
sadece sekior yararina faaliyetlerde
bulunmalan ve kendi sirketlerinin
menfaati adina bir ise girmemeleri-
ni diliyorum. GuUnes enerjisi sektor
birlesebilirse arkasinda yenilenebi-
lir enerji sektorunun birlesmesi s6z
konusu olmalidir. Gunes, ruzgar, bi-
yokutle, hidro ve jeotermal enerjileri
sektorlerinin tek bir cati altinda birle-
sebilmesi gerekir. Ancak guclerimizi
birlestirirsek ve pozitif bir Kkollekif
kultar yaratabilirsek bu Ulkede sektor
olarak haklanmizi savunup hak ettigi-

miz yerlere gelebiliriz.
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Enerjinin yeni gozdesi
‘Ener

Kooperatifleri’

Gumruk ve Ticaret Bakanlid, Enerji Kooperatifleriyle iigili Ormek Anasézlesmeyi Aralik
2013 itibariyle yararluge koydu. Enerji Kooperatifleri sayesinde, yerel ve yenilenebilir enerji
yatinmlarinin daha kolay harekete gecirimesi ve ozellikle yerel yonetimlerin bu modelle
bolgelerinde oncu rol Ustlenmesi hedefleniyor.

Dunyada var olan Enerji Koopera-
tifciligl, gec de olsa artik Turkiye'de.
Enerji Kooperatifleri geligmis Ulkeler-
de kamu ve 6zel sektorun yaninda
ucuncu sekior olarak one  cikiyor.
Enerji Kooperatifgiligi, Turkiye'de ko-
nusulmaya baslansa bile henuz pek
bilinmiyor. GUmruk ve Ticaret Bakanli-
g1, bu yeni kooperatif turt konusunda
son zamanlarda onemli galismalara
imza atiyor. Calismalarn Bakanliga
bagh Kooperatifcilik Genel Madurlugu
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ydratGyor.  Bakanlik, Enerji Koopera-
tifleriyle ilgili Ornek Ana Sozlesmeyi
Aralik 2013 itibariyle yarariige koydu.

Girisimcileri  bekleyen  Bakanlik,
diger kurumlarla da goruserek hukuki
altyapiyr tamamladi. Bakanlik; Enerji
Kooperatifleri sayesinde, yerel ve ye-
nilenebilir enerji yatinmlannin daha ko-
lay harekete gegirilmesini ve 6zellikle
yerel yonetimlerin bu modelle bolge-
lerinde 6ncu rol Ustlenmesini hedefli-
yor. Bakanlik, bu konuda girisimcilere

GUNDERGI e Ocak - Subat - Mart 2014

her tUrlu destegdi vermeye hazir.

Bakanliga bagl  Kooperatifgilik
Genel Mudurlugu, Enerji Kooperatifle-
rinin 6zet tanimini yapiyor: “Enerji Ko-
operatifleri, kooperatifciligin en Gnemli
ornekleri arasinda yer almaktadir. Bi-
lindigi gibi enerji dogadan elde edi-
len, teknolojik gelismelere bagll ola-
rak kaynagi ve Uretim sekli degisen,
insanoglu icin cok Gnemli bir gugtar.
Dunyada meydana gelen degisim-
ler sanayilesmeyi hizlandirmis bunun
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sonucu olarak yerlesik duzene ge-
cilmesi ve paralelinde yukselen nu-
fus enerji intiyaclarini arttirmistir. Artan
enerji ihtiyacinin yani sira enerji Uretimi
ve dagitimina ¢zel tesebbuslerin da-
hil edilmesi giderek sermayenin ve
gelirin tekellesmesine yani sermaye
bazli tretime neden olmus bu durum
da enerji fiyatlannin artmasina ve dar
gelirli tuketicinin enerji kullanimini kisit-
lamaya baslamistir. Bu sorun karsisin-
da basta ABD, Ingiltere ve Kanada ol-
mak Uzere gelismis Ulke vatandagslan
toplumsal sorumluluk bilinciyle hare-
ket ederek bolgesel enerji ihtiyaclari-
ni bagimsiz olarak Uretmek amaciyla
kooperatif catisi altinda enerji tesisleri
kurmaya baslamistrr.”

Gelismis Ulkelerde var

Kooperatifcilik Genel
Muadurlagu'nden alinan bilgiye gore;
Enerji Kooperatifleri basta ABD, In-
giltere ve Kanada olmak Uzere ge-
lismis bircok Ulkede kurulu olup,

faaliyet gosteriyor.  Turkiye'de  de
yasal altyapinin - tamamlanmasiyla
Enerji Kooperatifleri'min - kurulmasinin
Ond aclldi. Su ana kadar yenilenebi-
lir enerji kaynaklarina dayall iki Enerji
Kooperatifi kuruldu. Bu sevindirici bir
gelisme olmakla birlikte yeterli go-
ralmayor.  Enerji - Kooperatifciligimin
gelismesi icin Genel Mudurltk bilgi-
lendirme toplantlarna basladi bile.
Aynca, dunyada fosil yakitlara olan
tepki ve fosil yakitlarnn disa bagim-
Il kaynak olmasl, dunyada Enerji
Kooperatifleri'ni; gunes, ruzgar gibi
yerli ve yenilebilir enerji kaynaklanna
yonlendiriyor. Turkiye'de de kurulan
iki kooperatif, yenilenebilir enerji kay-
naklarindan Uretim yapacak. Bunun
yaninda enerji yatinmlar, yatinm koo-
peratifleri catisi altinda yapilabilecek,
mevzuat buna izin veriyor.

Enerji sektérinde yeni soluk
Gumrik ve Ticaret Bakani Hayati
Yazicl, Enerji Kooperatiflerini, "Enerji

sektortne yeni soluk’ olarak yorum-
luyor. Bakan Yazicl, Enerji Koopera-
tiflerine lliskin- mevzuat altyapisinin
tamamlanmasi sonrasi konuyu ozet-
leyen degerlendirmelerde bulundu:
“Turkiye Kooperatifcilik Stratejisi ve
Eylem Plani"nda yer alan "“Yeni koo-
peratif turlerinin Ulkemizde kurulmasi”
hedefi dogrultusunda yapilan calis-
malar neticesinde ‘Elekirik Enerjisi
Uretim ve Tiketim Kooperatifi Omek
Anasdzlesmesi’ girisimcilerin hizme-
tine sunulmustur. Gelismis birgok Ul-
kede, kamu ve Ozel sektorun yanin-
da ucuncu sektor olarak tanimlanan
kooperatifler, kendi kendine yardim
eden ve kendi sorumluluklanni yuk-
lenen ekonomik toplumsal dayanis-
ma oOrgutleri olarak ortaya clkmis ve
sosyo-ekonomik alandaki  boslugu
buyuk olcude doldurmustur. Dola-
yisiyla egitim, saglk ve yenilenebilir
enerji gibi birgok farkli iktisadi alanda
kooperatif isletmeler kurulmaya bas-
lanmisti. S6z konusu kooperatif turleri

NIiCIN ENERJI KOOPERATIFLERI?

V' Ekonomik hayatta yeni yeni
yer almaya baslayan Enerji
Kooperatiflerinin nigin
gerekli oldugu konusuna
Bakanlik agiklik getiriyor:
Eneriji ihtiyaglarin
gidermelerinin yani sira
tirettikleri enerjiyi satarak
gelir elde etmeleri, gelir elde
ederken toplum ¢ikarlarin
gozetmelerive ayrica
bolgesel kalkinma ile birlikte
enerji konusunda yasanan
tekellesmeyi onlemeleri,
Enerji Kooperatif¢iliginin
giderek yayilmasim saglyor.

v’ Yurt disindaki basaril
drneklerinden hareketle
Ttirkiyede de enerjide
tekellesmeyi onlemek,
bélgesel kalkinmay:
saglamak ve enerjiden
herkesi egit diizeyde ve
yeterince faydalandirmak
amaciyla enerji
kooperatif¢iligiyle ilgili
gerekli biittin Ar-Ge, Ornek
Anasozlesme ve mevzuat
calismalar: Giimriik
ve Ticaret Bakanhg
tarafindan yiritiliiyor.

v Yerel ve ulusal alanlarda
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enerji gibi ¢ok 6nemli ve
hassas konuda faaliyet
gosterecek girisimciler,
kooperatif isletme

modeli ekseninde bir
araya gelerek bu modelin
saglayacagi avantajlardan
yararlanmalart igin uygun
altyapiyr hazirlaniyor.

Enerjide tekellesmeyi
dnlemek ve bolgesel
kalkinmayn desteklemek.

Herkesin enerji
kaynaklarindan egit
diizeyde-yeterince
faydalanmasim saglamak.
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icerisinde yenilenebilir enerji koope-
ratifleri en Gnemli kooperatif yapilarin-
dan biri haline gelmistir.”

Bakan Yazici'ya gore, basta Al-
manya, Danimarka, Ingiltere, Kanada
ve ABD gibi gelismis ulkeler olmak
Uzere yenilenebilir enerji konusunda
cesitli duzenlemeler yapildi ve konu
Ulke politikasi haline getirilerek yeni-
lenebilir enerji alaninda bu amaca en
iyl hizmet eden yapi olarak koopera-
tifler 6ne ¢lkiyor. Enerji Kooperatifleri
ile, yerel ve yenilenebilir kaynaklarnn
degerlendirilecegini belirten  Bakan
Yazicl, "Kendi enerjisini kendisi Ure-
ten, Ustelik bunu cevre ve toplum
yararini temel alarak yapan koopera-
tifler, gerek devlet gerekse Ozel kurum
ve kuruluslarin da desteKleri ile; yerel
kalkinmanin saglanmasi, enerji verim-
lliginde artisin saglanabilmesine katki
yapmaya basladl” degerlendirmesin-
de bulundu.

Ornek sozlesme yirirlikte

Gumruk ve Ticaret Bakanlig,
Enerji Kooperatifleriyle ilgili Ornek
Anastzlesmeyi Aralik 2013 itibariyle
yaranuge  koydu. Girisimcileri bek-
leyen Bakanlik, diger kurumlarla da
goruserek hukuki altyapryr tamamia-
di. Bakanlk, Enerji Kooperatifleri sa-
yesinde, yerel ve yenilenebilir enerji
yatnmlarinin daha kolay harekete ge-
cirilebilmeyi ve dzellikle yerel yonetim-
lerin bu modelle bodlgelerinde dncu
rol Ustlenmesini hedefliyor. Bakanliga
glre, ister kugUk ister buytk Olgekte,
ister sehir ister kirsal alanda olsun,
kurulacak kooperatifler ile hem ener-
ji piyasasina hem de kooperatifgilik
sektorine yeni bir soluk kazandinla-
cak. Enerji Kooperatifciligi icin ayrnintil
bilgi www.gtb.gov.tr ve http://koop.
gtb.gov.tr/ adreslerinden alinabiliyor.
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ENERJI
KOOPERATIFLERI
NASIL KURULACAK?

) v Kooperatifler 1163

Sayili Kooperatifier
Kanunu'na gore en az 7
gercek ve/veya tiizel kisi
ortak tarafindan ana
sozlesmenin imzalanmast
ile kurulabilecek.
Kooperatife ortak olacak
kisilerin ortaklarinin
medeni haklart kullanma
ehliyetine ve elektrik
aboneligine sahip olmalar

yeterli olacak.

Kooperatifin kurulug
islemlerinin akabinde
elektrik piyasast mevzuati
devreye girecek. Bu
kapsamda kooperatif
ortaklar: “Elektrik

Piyasasinda Lisanssiz
Elektrik Uretimi
Yonetmeligi” ve tebligi

cercevesinde faaliyette

bulunacak.

Vatandaglar, Enerji
Kooperatifleri icin
Gtimriik ve Ticaret
Bakanhgi'na miiracaat

etmeleri yeterli.
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Refusol ile Siemens Solar’in inverter
servis ve tamir merkezi “Pem Enerji” oldu

RE&FUso/

) SERVICPARTNER

Pem Enerji ile Refusol partnerligi yeni adimlaria daha da gelisiyor. Pem Enerji, Refusol
ile Siemens Solar inverterlerin Turkiye ve yakin komsu ulkelerine her tarld “satis ve satis
sonrasi teknik destek” verilmesi tzerinde anlasmaya vard.

Pem Enerji sahip oldugu deneyimli
teknik kadrosu ile sorumlu bulundu-
gu alan icinde Refusol ve Siemenes
Solar inverter musterilerine Istanbul-
Atasehir ofisinden destek verecek.
Pem Enerji bunyesinde kurulan “call
center” ofisi ile tim musterilerine daha
yakin olma ve daha hizl hizmet sunu-
yor. 2013 yilinda Almanya Metzingen
Fabrikasi'nda alinan ik teknik egitimin
ardindan Subat ayr icinde Pem Enerji
firmasinda Almanya’dan gelen uzman
teknik personel lle ileri seviye teknik
egditimlerde tamamlanmis oldu.

Urainleri gercek kosullar altinda
test ediyoruz

Anlasmaya iliskin agiklamalarda
bulunan Pem Enerji Genel Mudu-
ra Sahin Bayram, Pem Enerji teknik
laboratuvarlarnda  saglanan  tek-
nik donanimlar ile her tUrlt calisma
ortamlannin - simule  edilebilecegine
dikkat cekerek, "Bu sayede Urunler
gercek kosullar altinda teste tabi tu-
tulabiliyor” dedi.

24 saat icinde hizmet taahhidu
Bayram, sdz konusu anlasma ile
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PemEnerji'nin, Refusolile Siemens So-
lar inverterlerin tUm yedek parcalarina
da sahip olarak 24 saat icinde hizmet
taahhudunt  gergeklestirebilecegini
sdyledi. Ozellikle buyik santrallerde
kullanilacak merkezi solar inverterle-
rn gavenirliginin - Turkiye'den sagla-
nacak dogru ve hizll hizmet ile daha
verimli hala ulasacagini belirten Sahin
Bayram, "Yapilan bu anlasmanin tum
Ulkemize ve gunes enerjisi sekiorune
hayirl olmasini diliyorum” ded,
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Giines enerjisi projelerinin
degerlendirilmesinde
devlet tegviklerinin rolii

Yrd. Dog. Dr. Fehmi TANRISEVER
Bilkent Universitesi Isletme Fakdltesi

GuUnes enerjisi yatinmlan, Tarkiye
icin yeni bir alan...Devletin bu alanin
gelisimini saglamak i¢in verdigi ciddi
tesvikler var, yatnmcilann bu tesvik-
lerden yararlanirken gozden kacirdik-
lan, bilmedikleri basliklar s6z konusu.
Gunes yatinmallanna yol gosterecek
bazi donemli aynntilara dikkat cekmek
istiyorum.

Sabit Fiyat Garantileri

Sabit fiyattan alim garantileri, Uze-
rinde hararetli tartismalann yapildig,
Turkiye'deki en yaygin enerji tesvik-
lerindendir. Esasen bu tesviklerin,
girisimcilerin risk algisini asagr cek-
mesi ve projelerin ekonomik degerini
artrarak vyatinmlan hizlandinp, katma
deger varatimasina yardimci olmasi
beklenir. Ancak bu tesviklerin piyasa
katilimcilan ve ihale fiyatlan Uzerindeki
etkisi konusunda uUlkemizde metodo-
lojik bir calisma mevcut degil. Daha
da onemlisi, sabit fiyat garantilerinin
nakit akiglan Gzerindeki etkisi, piyasa
oyunculan tarafindan tam anlasiip
degerlendiriimis degil. Bu kansikik,
enerji projelerinin dogru degerlendi-
rimesinin dnundeki en buyuk engel-
lerden biri ve enerji inalelerindeki fiyat
olusumunu sosyal fayda acisindan
olumsuz etkileyerek dnemli deger ka-
yiplarna yol agiyor.

Omegin, 25 yil émard birbirinin
aynisi iki gunes enerjisi santrall proje-
sini ele alalim. Birinci proje igin dev-

32 | GUNDERGI ® Ocak - Subat - Mart 2014

let tarafindan ilk 10 yil icin 10 cent/
KWh'lik sabit alim garantisi oldugunu,
ikinci proje iginse boyle bir garanti
olmadigini dusunelim. Yatnmci aci-
sindan yanit veriimesi gereken temel
soru sudur: Alim garantisi birinci pro-
jenin degerini ne kadar artirmaktadir?
Oncelikle proje degerlendirimesinin
nasll yaplldigini anlamak gerexkir.

Net bugiinki deger yonetimi

Net Bugunku Deger (NBD) yon-
temi proje degerlendirimesinde kul-
lanlan standart yontemdir. Ig karlilk
orani gibi diger baz yontemler, proje
degerlendiriimesinde  Onemli sakin-
calar igerir. Bir projenin net bugunku
degeri, projenin yaratacagl tim net
nakit akmlarnnin 6nceden belirlenen
bir iskonto oranina goére bugunku
degere indirgenmis degerlerin topla-
midir. Iskonto orani, proje finansma-
ninda kullanilan kaynaklann sermaye
maliyeti ya da isletmelerin projeden
bekledigi en dusuk karllik oranidir. Bir
proje, net bugunku degeri pozitifse
kabul edilir. Yatinm buyuklukleri farki
projelerin karsllastinimasli icinse net
bugunku deger orani kullanilabilir.

Yukanda aciklandigr Uzere gunes
enerjisi projelerinin - degerlendiriime-
sinde iki faktor esastir;

Net Nakit Akimlari, iskonto Orani
Bu iki faktor, projenin degerini ta-
nimlar. GUnes enerjisi projelerine, net
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nakit akimlar iki ana risk icerir. Bun-
lar fiyat riski ve Gretim riski. Fiyat riski,
sistematik bir risk olup, enerji fiyatla-
nnin zaman iginde, politik, teknolojik
ve demografik belirsizlikler dahilinde
dalgalamasinin bir neticesidir. Uretim
riski ise, sistematik bir risk olmayip,
meteorolojik ve operasyonel belirsiz-
liklerin sonucu olarak dretilen elekirik
miktannin degisiklik gostermesidir,

Gunes santrallannin dretimi- gun-
den gune buyuk farkliliklar gosterse
de aylik ya da yillik bazda bakildiginda,
Uretim riski oldukga dusuktur. Fiyat ris-
ki ise ekonomik ve siyasi belirsizliklere
bagl olup, dngdrilmesi ve yonetiime-
si oldukga zordur. Bu riskler iskonto
oranlanni da etkiler. Esasen iskonto
oranlan projenin risklerini yansitir. Risk-
ler arttikga, iskonto orani da artar. Bu
noktada fiyat garantileri bu belirsizlik-
lerin ortadan kaldinimasinda énemli rol
oynayarak hem nakit akislarini olumliu
yonde etkiler.

Piyasa katlimcilarn, fiyat garanti-

lerinin nakit akislan Ustundeki etkisini
dikkate alirken, iskonto oranlarina et-
kisini genelde dikkate almiyor. Piyasa
genelinde yuzde 10 civarnnda bir oran
iskonto orani olarak kabul goruyor.
Dunyadaki emsal projelere bakildi-
ginda aslinda bu oran makul kabul
edilebilir Ancak butin projeler icin
boyle genel geger bir iskonto orani
kullaniimasi dogru degil. Aslinda her
proje icin, © projenin risklerini yansi-
tan oranlar kullanimalidir. Tamamen
devletin sabit fiyatla alim garantisi
verdigi bir projeyle hic fiyat garantisi
olmayan bir projenin iskonto oranlar
birbirinden ¢ok farkl olmal. Zira fiyat
garantisi riskleri buytk oranda orta-
dan kaldinr.

Fiyat garantisi iskontoya yansi-
tilmal

Bu noktada, piyasa katlimeilarinin
yaptigl en Onemli hatalardan birisi,
gunes enerjisi projeleri igin verilen 10
yillik fiyat garantisini iskonto oranlari-
na yansitmamalandir. Yani, yuzde 10
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iskonto orani hem fiyat garantisi olan
hem de olmayan nakit akislan icin
kullaniiyor. Aslinda fiyat garantisi olan
nakit akislan igin yuzde 10'un ¢ok al-
tinda olan libor orani iskontolama ora-
ni olarak kullanimalidir. Aksi takdirde
proje degerleri yanlis hesaplanacaktr.

Bu hatanin yol acacagl degerlen-
dirme farkini gostermek  acisindan,
yukarida ele alinan iki projeyi dusu-
nelim. Fiyat garantisi olan ilk projenin
degeri, ikinci projeden yaklasik yuzde
25 daha fazladir (bu hesaplamanin
detaylan yazardan talep edilebilir).
Dolayisiyla bu iskontolama hatas
alim garantisi olan projelerinin deger-
lerini yUzde 25 daha dusuk gosteri-
yor. En onemlisi de ekonomik olarak
fizibil olan projeler, bu hesap hatasin-
dan dolay piyasa katlimcilar tarafin-
dan reddediliyor. Bunun yani sira bu
hesap hatasi, gunes enerjisi ihalele-
rinde fiyat olusumunu yukan yonde
etkileyebilir ve devlet garantisini tam
olarak dikkate almayarak olmasi daha
yuksek fiyata yol acabilir.
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SolarTurk gunes paneli ihracatina basladi

Turkiye'nin 6nde gelen yerli gunes paneli Ureticisi SolarTurk, gunes paneli ihracatina
baslad. lik parti, Almanyaya sevk edildi. SolarTtrk Yonetim Kurulu Baskanvekili Osman
Ozberk, "Almanya'da yaptigimiz anlasma SolarTtrk U tam kapasiteye ulastiran ise yaptdi
bir anlasma oldu. Yillilk 60 MW" lik Gretim kapasitesine sahibiz” ded.

Gaziantep'te  kurulu  bulunan
SolarTurk glines paneli Uretim tesis-
lerinin bu yiin basindan itibaren tam
kapasiteyle Uretim yapmaya bas-
ladigini beliten  SolarTurk Yonetim
Kurulu Bagkanvekili Osman Ozberk,
"Aimanya’da yaptigmiz - anlasma
SolarTurk U tam  kapasiteye ulast-
ran ise yaptig bir anlasma oldu. Yillik
60 MW" lik Uretim kapasitesine sahi-
biz. Cinli ReneSola firmasiyla yillik 50
MW lik ortak Uretim ve satis anlas-
mas! imzaladik. Alic tarafin da imza
koydugu Gclt kontrat, Turkiye de
Uretilecek panellerin basta Avrupa ul-
keleri olmak Uzere yurtdisina ihracini
kapslyor” dedi.

Yilda 50 MW’lik panel ihrag edi-
lecek

Anlasma sartlarna gére Solar-
Turk tesislerinde bir yil iginde en az
42 MW lik gunes paneli Uretilip ihrac
edilecek. Bu rakam 50 MW ye de
ulasabilecek. Asgari Uretim miktarl
olan 42 MW'lik panellerin yaklasik
ihracat degeri 30 milyon dolar sevi-
yesinde.

1 MW’lik ilk parti Almanya’ya
gbnderildi

2013 sonlarnda ReneSola ile an-
lasmaya varan SolarTurk, bu yilin basl
itibariyle s6z konusu panellerin Ureti-
mine basladl. Anlasma gercevesinde
Uretilecek gunes panellerinin tamami
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basta Avrupa Birligi dlkeleri olmak
Uzere yurtdisina satilacak. SolarTurk,
1 MWk ilk partiyi Aimanyaya sevk
etti. Bundan sonra her hafta yUkleme
yapllmasi planlaniyor.

Hedef; 100 milyon dolarlik ih-
racat

2014 vyl igerisinde 140 MW PV
modul kapasitesine ulasarak, 100
milyon dolar ihracat yapmayi he-
deflediklerini anlatan SolarTurk Yo-
netim Kurulu Baskanvekili Osman
Ozberk, “2013 yilinda, yonetmelik
clkana kadar sektor olarak yavas
ilerlememize ragmen yonetmeligin
yayinlanmasindan sonraki slUrecte
SolarTurk olarak cok hizli bir yUk-
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selise gegcmis bulunmaktayiz. Bir-
cok ihale ve Ozel islerde aldigimiz
projelerin bir kisminin - kurulumunu
bitirmis olup bir kismini ise en yakin
zamanda devreye alacagiz.2014 yi-
inda da bu yukselisimizin ivmesini
daha da artiracagimiza inaniyoruz”
dedi. Solar sektortnun en 6nem-
li hammaddesi olan cell'in (hucre)
yerli Uretimi icin SolarTurk olarak fi-
zibilite galismalarnin devam ettigini
anlatan Ozberk, bu konuda 2014
yilinda yatirma baslamay planladik-
larini ifade etti.

“Enerjide disa bagimlligi azalt-
mak zorundayiz”

SolarTurk Enerji olarak  dncelikli
hedeflerinin, Tarkiye'nin enerji sekto-
runde disa bagmliiigini azaltmak ve
yerli kaynaklann kullanimini artrmak

oldugunun altini gizen Ozberk, soyle
devam etti:

"Uretim kapasitemizde artinma gi-
dip sektorun kaliteli panel ihtiyacini en
iyl sekilde karsilamayi hedefliyoruz.
Ulkemiz yatinmeilanna ve misterileri-
mize kaliteli bir sekilde hizmet etmek,
kurulan sistemlerin kaliteli ve sorun-
suz calismasl icin teknik ekiplerimizin
tarafindan  devamli sekilde kontrol
edilerek musteri memnuniyetini sag-
lamak, en buyuk sorumlulugumuz ve
avantajimizdrr.”

“Tarkiye glnes enerjisinden
yeterince faydalanamiyor”

Turkiye'nin, ‘gunes kusagr adi ve-
rlen ve gunes enerjisince zengin bir
bolgede yer almasina ragmen, gu-
nes enerjisinden yeteri kadar fayda-

lanamadigina dikkat ¢eken Osman
Ozberk, Tarkiye'nin yillk 2640 saatlik
guneslenme  kapasitesi ile  gunes
enerjisinden elektrik Uretme potansi-
yeli agisindan Avrupa ulkeleri arasin-
da ikinci sirada bulundugunu soyledi.
Bu kapasitenin yillik 380 milyar/kWh
enerji potansiyeli anlamina geldigi-
nin altini gizen Ozberk, “Yalnizca gii-
nes enerjisi icin bir politika olmayip,
Ulkemizdeki tum yenilenebilir enerji
kaynaklarmizin kullanimasl amacly-
la politikalar olusturuimustur. Gunes
enerjisi ile ilgill yonetmelige gore dev-
letin 10 yiIl boyunca garanti altina ala-
cadi birim fiyatl 13,3 dolar/cent olan
alm garantisi mumkun kilinmistir. Bu
da sektorde canlanmaya sebep ol-
mustur. Bu sebeple dnumuzdeki 10
senenin gunes enerjisinin: senesinin
olacagi dustincesindeyim” dedi,

Hollanda’nin elektrikli ara¢ sarj istasyonlarinda gﬁne§ takviyesi

Hollandall Fastned sirketi
kuracagi elekirikli araba hizli sarj
istasyonlari agricin Gunes Ener-
jisi Optimizer tedarik sirketi So-
larEdge Technologies sirketi ile
birlikte calisma karar aldi. Elekt-
rkli arag hizll sarj istasyonlar
ag stratejik olarak Hollanda'nin
karayollan Uzerine kurulacak ve
kismen de 3 MWk gunes pa-
nelleri ile galisacak.
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SolarEdge’in modul dizey izle-
me sistemi Fastned’'e her bir mo-
dulde gercek zamanl performans
verisi saglayacak ve meydana ge-
lebilecek herhangi bir anza igin acll
uyar verecek. Solar Today tarafin-
dan kurulan proje, 10 kWp ve 20
kWp gunes santrallerini, 20 ve 40
enerji optimizerini ve SolarEdge’in
bir invertdrind kapsiyor.
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Turkiye’de fabrikalar elektrigini

duvarlardan uretecek

Gunes panellerinin fabrika du-
varlanna entegrasyonu ile gercek-
lestirilen  uygulamayla, — fabrikalar
kendi enerjilerini Uretebilecek. Aken
Solar'in - gectigimiz - Ekim  ayinda
ltalya'nin Modena sehrinde bir fab-
rikaya uyguladig sistem ile fabrika,
elektrik tuketiminin 134,120 KWh'sini
kendi Urettigi elektrik ile karsiliyor.

Bu sistemin Turkiye gibi gunes
enerjisi yonunden zengin bir Ulke-
de de mutlaka uygulanmasi gerek-
tigini belirten firmanin, yeni hedefi
Turkiye'de de farkli uygulamalar ile
gunes enerjisinden elektrik Ureten
sistemlerin kurulumunu yayginlastir-
mak.

Gulnes panelleri birgok ylzeye
uygulanabiliyor
Aken  Solar
dan Berk K. Eyilik, yaptigr aciklama-
da, gunes panellerinin bircok alana

Kurucu  Ortaklarin-

uygulanabilecegini  belirterek, plaza
dis ylzeylerinden ltalya’da  oldugu
gibi binalann duvarlarina kadar pek
cok kurulum alani olabilecegini soylu-
yor. Turkiye'de benzer uygulamalarin
sadece Universite gibi kamu kurum-
lannda ve pilot projelerde oldugunu
belirten Eyilik, Turkiye'de en ¢ok tercih
edilen kurulum alanlannin ise ¢ati gibi
yUzeyler oldugunu ekliyor.

Gulnes enerji sistemleri giderek

yayginlagiyor
Turkiye'de gunes enerjisi sistem-
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Yesil enerji olarak bilinen
gunes enerjisi sistemleri ile
simai fabrika duvarlar elektrik
Uretecek. Yurtdisinda pek ¢cok
ornegi bulunan sistemi, simdi
Turkiye'de de uygulanabilir
hale getiren Energie Nuove ve
Akis Group ortakiigr Aken Solar,
benzer bir calismay 2013
vilinda ltalya'da hayata gecird,
Firmanin simdi hedefi, projeyi
TUrkiye'de de gerceklestirmerk.

Aken
solar
leri giderek yayginlasiyor. Bireysel kul-
lanimlardan okullar ve hastaneler gibi
kamu alanlanna kadar kullanim alani
genisleyen sistem ile elekirik fatura-

sI 0demeye gerek kalmadan kendi
enerjinizi Uretmek mumkuan.

Ayrica ev ve binalara kurulan sis-
temler disinda, yatinm amagl olarak
tercin edilen gunes paneli tarlalan bu-
lunuyor. Paneller icin 1 MW'a kadar li-
sans alma zorunlulugunun bulunma-
mas! da sistemlerin yatinm igin tercin
edilmesinin sebeplerinden birisi,

Akis Eneriji, Turkiye'de 6 yildir yesi|
enerji olarak bilinen gunes ve ruzgar
enerjisi alanlannda yatinm, kurulum ve
danismanlik hizmeti veriyor.
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Solar sarj istasyonlari simdi de
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e

Istanbul Bayrampasa’da
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Yalitim sektorandn lideri Filli Boya Yalitim, yenilenebilir enerji kaynaklarina ne kadar kolay
ulasilabilecegine dikkat cekmek amaciyla gelistirdigi, gines enerjisiyle calisan cep telefonu sarj
[stasyonlarnini Istanbul Bayrampasa halkinin hizmetine sunuyor.

Bayrampasa Belediye Baskani Atil-
la Aydiner ve Betek Boya Kamu lligkileri
ve Pazar Gelistrme MUdurt Seyhun
Serdar Ayhan'in katiimiyla acilisi yapilan
Sarj Istasyonu Istanbullulann hizmetine
sunuldu.

Fosil yakitlarin dunyaya verdigi
zaran onlemek ve gelecek nesille-
re daha iyi bir dunya birakmak icin
her zaman cevre ve insan sagli-
gina duyarl olan Filli Boya Yalitim
- Capatect Isi Yahtim Sistemleri,
disandan hicbir elektrik baglantisi
olmayan, sadece gunes enerjisi ile
calisan cep telefonu sarj istasyon-
larini hayata gegirdi.

Gulnes enerjisi gunlik hayata
adapte ediliyor

Cep telefonu ve USB lle sarj olan
tum elektronik aletleri giines enerijisi ile
Ucretsiz sarj etmeye imkan saglayan
“Solar Sarj Istasyonlan” ile Capatect,
gunes enerjisini gunltk hayatimiza ne
kadar kolay adapte edilebilecegimize
dikkat cekiyor.

Daha 6nce Ankara, lzmir ve Bursa
gibi buyuk sehirlerin islek caddeleri-
ne konumlandirlan sarj istasyonlar,
ayni anda birden fazla telefonun ve
USB baglantili elekirikli esyalann sarj
olmasini saglyor. Istasyonlar, giines-
i zamanlarda Uzerindeki bataryaya
biriktirdigi elektrik enerjisi ile gece ve
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gunessiz gunlerde de hizmete de-
vam edecek. Aynca, deprem gibi
dogal afetlerdeki genel elektrik kesin-
tilerinde de, hizmet vererek cep tele-
fonlarnin islemesine imkan taniyacak.

Gerceklestirdigi bu uygulama ile
dogal kaynaklann strdurtlebilirligini ve
karbon saliniminin azaltimasini hedef-
leyen Capatect, kamuya acik alanlar-
da konumlandinlacak olan sarj istas-
yonlari ile vizyonunu gerceklestiriyor.

Surdurdlebilirlik yolculuguna
2013'te hiz veren Capatect, gegmis-
ten alinan temiz ve saglikli cevre mira-
sini gelecek nesillere de aktarabilme-
yi hedefliyor.
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Panel ureticileri uretim kapasitelerini artiracak

Arastirma kurulusu GTM Rese-
arch, 2014-2015 vyillannda gunes
enerjisi sektorundeki Uretim kapasi-
telerinin artacagini dngortyor. Bu ar-
tislar gelecek yilin sonunda kuresel
Olgekte panel Uretim kapasitesinin
69 GW’a ulasmasini saglayacak.

GTM  Research 2014 vyilinda
gunes enerjisi sektorunde  dretim
kapasitelerinin énemli oranda arta-
cagini bngordu. Kurulusa gore Cin,
Japonya ve ABD gunes enerjisi pa-
zarlanndaki buyume, kuresel olcekte
en buyuk 50 fotovoltaik panel Ureti-
cisinin tretim kapasitelerini 10 GW'In
Uzerinde artirmasini saglayacak.

2015 sonunda panel Uretim
kapasitesi 69 GW’a ulasacak

Calismaya gore 2014 yilinda, bir
onceki yila gore, yUzde 19 oraninda
gortlecek bu kapasite artisi 2015 yi-
Inda da yuzde 20 oranina ulasabile-
cek. Bu artiglar gelecek yilin sonunda

kUresel Olgekte panel Uretim ka-
pasitesinin 69 GW'a ulasmasin
saglayacak. GTM Research ca-
lismasina gore panel dreticilerinin
2014 yilinda tedarik edecedi pa-
nellerin ylzde 57'siise Cin ve Ja-
ponya pazarlannda kullanilacak.

Maliyetler diglyor

Kurulus  kdresel  pazarda
onemli oranda sdz sahibi olan
GCinli Ureticilerin tretim maliyetle-
rinde 2014 yilinda 6nemli oranda
degisiklik beklemiyorken, 2017
yiinda ise bu maliyetlerin watt-
basina 37 dolar-sent seviyesine
kadar gerileyecek. GTM Rese-
arch panel Uretimine benzer se-
kilde, polisilikon ve hucre dretimi
gibi alanlarda da onemli oranda
kapasite artisi bekliyor. Polisilikon
Uretim kapasitesi 2014-2015 yil-
lannda 83.000 ton artacak iken,
polisilikon fiyatlan 2014 yilinda
yuzde 25 oraninda yukselecek.
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Apple’dan gunes enerjili MacBook i¢in patent bagvurusu

ABD'li elektronik ureticisi Apple,

dizustu bilgisayarlann enerji intiyaci-
NI gunesten karsllayan bir bulusun
patenti icin, ABD patent ofisine bas-
vurdu,

Sirket tarafindan patent ofisine
yapilan basvuruya gore Apple tara-
findan Uretilecek dizustu bilgisayar-
lannin 6n kapagr dokunmatik ekran
sahip

Ozelligine

—

= o el
S M,

olabilecek iken, bu bolimde ayn
zamanda fotovoltaik piller de yer ala-
bilecek.

Apple elektronik cihazlann sarjin-
da gunes enerjisi kullaniimast icin de
basvurmustu

Applein dizUstu bilgisayarlar icin
yaptgr basvuru, gunes enerjisi kul-
lanimina yonelik yaptigr ik basvu-
ru degil. Sirket daha once, Urettigi
elektronik cihazlarnn gunes

enerjisi kullanilarak sarj ediimesine
yonelik bir baska patent basvuru-
sunda daha bulunmustu.
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Turkiye nin en biyiik cati Ustl glines santrali Kayseri de

Else Enerji, Kayseri'de Turkiye'nin
en buyuk iki endustriyel cati Uzeri gu-
nes enerji santrali projesini tamam-
ladi. Else Enerji, Has Celik ve Halat
Sanayi A.S. ile Besler Tekstil Sanayi
A.S. firmalarnna ait Kayseri'de yer alan
fabrikalann gatlanna, her biri 1,15
MWp olmak Uzere toplam 2,3MWp
kapasiteli cati Uzeri gunes enerji sant-
ralinin kurulumunu Ocak ayr icerisin-
de tamamlad.

GUnes enerjisine yatinm karar ala-
rak Kayseri sanayicisine omek teskil
eden Has Celik ve Halat Sanayi A.S.
ile Besler Tekstil Sanayi A.S. firmalar,
gunes enerjisi yatnmlanna devam et-
meyi planlyor,

Has Celik ve Halat Sanayi A.S.'nin
Haclilar ilcesinde yer alan yaklasik
50.000 m? buyukligundeki fabrika
kampusunde insa edilen proje, ayni
zamanda firmanin glines enerji sant-
rali yatmmlannin da ik adimini olus-
turuyor. Kayseri OSB icerisinde yer
alan, Has Celik ve Halat Sanayi AS'ye
ait olan diger fabrikalarin ¢atilanna da
yeni yatinmiar planlaniyor,

Diger gunes enerji santrali yatinm-
cisl Besler Tekstil Sanayi A.S. de Kay-
seri OSB igerisinde vyer aliyor. Besler
Tekstil'in kendisine ait olan 40.000
m2 buyuklugundeki fabrika kampusu
icerisinde insa edilen santral, OSB
firmalan tarafindan da yogun ilgi go-
rayor. Tekstil sektorunun bilinen tem-
silcilerinden olan Begler Tekstil Sanayi
A.S. de gunes enerji santrali yatinm-
lanna hiz kesmeden devam etmeyi
planlyor.

“Artan enerji maliyetlerimiz ne-
deniyle gunese yéneldik”

Besler Tekstil Sanayi A.S.'nin Yo-
netim Kurulu Baskani olan ve ayni
zamanda Kayseri OSB'nin de Yo-

netim Kurulu Baskanldr  sorumlu-
lugunu yUraten Ahmet Hasyuncu,
proje ile iigili "Gunes enerji santrali
icin yatinm kararl almamizdaki ilk se-
bep elbette giderek artan enerji ma-
liyetlerimizdir. Ancak bunun yaninda
temiz ve yenilenebilir bir kaynaktan
elektrik Uretmek, Urdnlerimize arti de-
ger katmak, karbon salmini azaltma
yonunde katkida bulunmak ve bol-
gede farkindalik yaratmak da yatnm
karanmizi pekistirmistir. Tamamlamis
oldugumuz projemiz bolgemize re-
ferans olacak niteliktedir. Yatinmimiz
oncesinde Avrupa ve Gin'de yapmis
oldugumuz fabrika ve firma ziyaretleri
sayesinde alaninda birinci sinif kate-
gorisinde gosterilen Ureticileri tespit
etme ve yerinde gorme imkanimiz
oldu. Ziyaretlerimiz neticesinde en
ideal Uranleri, optimum fiyatlarla sa-
tin alma firsatini yakaladik. Yenilene-
bilir enerjinin dneminin farkindayiz ve
bu dogrultuda yatinmlanmiza devam
edecegiz. Soyle ki; ortagl oldugumuz
RavaberTasyunuTesisine de 1 MWe
kapasiteli gunes enerji santrali kurma-
yI planlamaktayiz. Bununla birlikte yo-
netiminde vyer aldigmiz Kayseri OSB
Olarak da 6 MWe kapasiteli gunes
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enerji santrali kurulmas! kararnin da
alinmis oldugunu sevinerek belirtmek
isterim. Turkiye'deki guglu referanslari
ve ¢izdigi kaliteli firma profili sebebiy-
le kendileri ile calismay tercih etmis
oldugumuz Else Enerji'yvede tesekkir
ederim.” ded,

“Gunes santralimiz cevresel
duyarlligimizi gosteriyor”

Has Celik Grubu Yonetim Kurulu
Baskani Halit Ozkaya, “Has Celik ve
Halat Sanayi A.S. olarak kuruldugu-
muz ilk ginden bu yana bdlgemizde
ilklerin dncusu olma vizyonuyla hare-
ket ettik. Fabrika catimiza kurulmus
olan gunes enerji santrali de vyine ilk-
lerden biri oldu. Yatinm kararni alirken
onceligimiz - cevresel  duyarlligimizi
gostermek ve karbon salimi konu-
sunda bir adim atmak oldu. Bunun
yaninda artan elektrik fiyatlan da bir
baska etken elbette. Diger bir taraftan
gunes enerji santrali uygulamasinin
mantikli bir yatinm aracr oldugu inan-
cindayiz. Tesisin geri 6deme suresini
aslna bakilirsa Turkiye'deki eleklrik
fiyat artislan belirleyecek. Su anda ya-
pllan hesaplamalar 7-8 yil seviyelerin-
de olabilecegini gosteriyor,
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Kuresel gunes elektrigi kurulu guicu artiyor

EPIA tarafindan yapilan bir calismaya gore 2013'te kuiresel gunes elektrigi kurulu guct 37
GW artti. Verilere gore Cin 11,3 GW'lik yeni gunes elektrigi kurulu gucd ile bu alanda en
buyuk gelismenin gordldugu pazar olurken, Japonya 6,9 GW ile ikinci, ABD ise 4,8 GW ile

ucuncu siray alal,

Aviupa  Fotovoltaik — Sanayicile-
rn Birligi (EPIA) 2013 yilinda kuresel
gunes elektrigi sektorunde gorlen
gelismelere yonelik galismasini yayin-
ladl. EPIA tarafindan acgikla-
nan ve Haziran ayinda ya-
yinlanacak calismanin on
bilgisi niteliginde olan veri-
lere gore 2013 yilinda Kure-
sel Olcekte gunes elektrigi
kurulu gucu 37 GW duze-
yinde artis gostererek top-
lamda 137 GW seviyesine
ulastl. EPIA verilerine gore
bu gug 2012'de 29,9 GW
artis gostererek toplamda
100 GW sininnin asimasini
saglamist.

Pazarin lideri Gin

Calismaya gore Avru-
pa 10 yiin ardindan gunes
elektriginin en buyudk pazar
olma unvanini Cin‘e kars
kaybetti. Verilere gére Cin
11,3 GWIk vyeni gunes
elektrigi kurulu gucu ile bu
alanda en buytk gelisme-
nin goraldugu pazar olur-
ken, Japonya 6,9 GW ile
ikinci, ABD ise 4,8 GW ile
dcuncu sirayr aldh.

Avrupa  bolgesinde ise  Alman-
ya'daki - kurulumlarnn toplam  gucu
2012'deki 7,6 GWIk seviyeden
2013'te 3,3 GW'a gerilese de Ulke
kitadaki lider konumunu korudu. ital-
ya'daki buyume 1,1 lle 1,4 GW arasin-

da, Ingiltere’de 1 ila 1,2 GW arasinda,
Romanya'da 1,1 GW ve Yunanistan'da
1,04 GW olarak gerceklesti.

EPIANIN
Avrupa'daki elekirik arzinda gunes
elekiriginin payinin 2008'de yuzde
0,3 iken, 2013'te yuzde 3'e yuksel-
digi, pik saatlerde ise gunes elektri-
ginin elektrik arzindaki payinin yuzde
6'ya ulastigi bilgisi verildi.

calismasinda  ayrica
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Calismada Turkiye, Macaristan
ve Polonya ile birlikte, gunes elektrigi
potansiyelinin neredeyse hic islen-
medigi ulkeler arasinda sayildl.

2014’te buyime de-
vam edecek

Bununla birlikte Lond-
ra merkezli arastirma ve
danismanlik kurulusu Blo-
omberg New Energy Fi-
nance (BNEF) tarafindan
gecen hafta yapilan bir
aciklamada gunes elektrigi
alanindaki hizli btytmenin
2014'te de devam edece-
giifade edildi.

Aciklamada  kurulusun
9 analist ve sirket ile bir
anket calismasli gercekles-
tirdigi, bu calisma dogrul-
tusunda 2014 yilinda yeni
gunes elektrigi kurulumla-
nnin 44,5 GW seviyesine
yukseleceginin ongoraldu-
gu belirtildi.

ikinci 100
2015’te ulasilacak

2000 vyilinda 1,4 GW
olan kuresel gunes elekt-
rgi kurulu gucu 2008 vili
basinda 10 GW, 2011 yiinda 50 GW
ve 2012 yilinda ise 100 GW'r asmisti,
Yatinm maliyetlerinin gerilerken, panel
verimliliklerinin - de artmakta oldugu
gunes elektrigi alaninda kurulu gtcun
2015 yil sonunda 200 GW'I asmasl|
ongoruluyor,

GW’a



ANALIZ ' HABER

%\

Grant Thornton Turkey Isletme Risk Yonetimi Hizmetleri Yoneticisi Sezer Bozkus Kahyaogiu, yenilenebilir

enerji sektoriine yonelik risk yonetimine iliskin gérislerini GUNDERGI okuyucular icin kaleme alal. Yenilebilir
enerji projelerinin gergeklestinimesi ve hizli artis trendinin surddralebilirliginin saglanmasi igin risk yonetiminin
kritik 6nem tasicigina dikkat ceken Kahyaodlu, “Yenilenebilir enerji sektorande sirketlerin dlgekleri buydrken

ve yatinmlann duzeyi artarken risk dlzeyi de yukselmektedir” diyor.

Kuresel ekonomide 2010 yilinda
yenilenebilir enerji projelerine yapilan
yatinmlar (210 Milyar USD) ik defa
fosil yakitlara dayall yatinmlara gore
daha yuksek duzeyde gerceklesmis-
tir. United Nations Environment Prog-
ramme ve Bloomberg New Energy
Finance arastirmalarina gore, yenile-
nebilir enerji projeleri emisyon mikiari-
ni dustrmeye yonelik politik baskilarnn
da etkisiyle artis gostermektedir.

Yenilebilir enerji projelerinin - ger-
ceklestirimesi ve hizli artis trendinin
surdurdlebilifiginin saglanmast icin risk
yonetimi kritik dnem tasimaktadir. Yeni-
lenebilir enerji sektorinde sirketlerin Ol
ceKleri buyurken ve yatinmlann dozeyi
artarken risk duzeyi de yukselmektedir,
Yenilebilir enerji sektorunde risk yoneti-

mi, yetersiz uzman ve sektor verilerinin
analizler icin yetersiz olmasi kisiti altin-
dadrr. Bununla birlikie, sektorin sigor-
ta kapsaminin genigletiimesine yonelik
bir risk modelinin olmamasi da risklerin
etkilerini artirmaktadir. Bu durum ayni
zamanda yenilenebilir enerji sektort-
nin sermaye yapisini da dogrudan
etkilemektedir.

Dinya maliyetli alternatif ener;ji
kaynaklarina yéneliyor

Emtia ve dogal kaynaklar, kuresel
gayri safi yilik hasilanin yaklasik yuzde
10’'unu olusturmakta ve neredeyse
tUm endustrinin itici gucu olmaktadrr.
Dunyadaki dogal kaynaklarn sinirl ol-
mas! kolay degerlendirilebilir enerji ve
emtianin yerine zor erisilebilir ve daha
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maliyetli alternatif kaynaklara yonel-
mesine sebep olmustur.

Enerjiye yonelik olarak talep her
gecen gun artmaktadrr. Artan nu-
fusun, kentlesmenin ve gelismekte
olan piyasalarn refah seviyesindeki
artisa bagdl olarak so6z konusu ta-
lep artisi yuksek olacaktrr. Bu durum
enerjide bir arz baskisinin ana nedeni
olmaktadir.

ElU tarafindan 2013 yilinda yapilan
kUresel arastrma sonuglarina gore,
yenilenebilir enerji yatinm kararlarinda
One clkan temel kriterler ve risk unsur-
lan asagidaki gibidir:

Enerji riskleri ve guvenlik kaygisi,
artan ve degiskenlik gosteren eneri
fiyatlan, buylyen gida savaslan ve kit
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su kaynaklar, yeni riskleri ve firsatlar
beraberinde getirmekte ve bu durum
isletmeler tarafindan goz ardi edileme-
mektedir. Bu durum yeni yonetim anla-
yislannin gelistirimesine yol acacaktr.

CREQO (Chief Resource and
Energy Officer) Yeni Bir Pozisyon
mu, Yoksa Sadece Yeni Bir Rol
mudur?

Bir kurumda ust seviyede koordi-
nasyon olmamasi, verimlilik kayiplar
ve firsatlann kacinimasl yol acan en
Onemli faktorler olarak ifade edilebi-
lir Bu sorundan hareketle, sirketlerin
stratejik ve operasyonel olarak yalniz-
ca enerji, su ve diger kritik kaynaklarla
lgilenen st duzey bir yoneticiye inti-
yacl var mi? Cogu omekte cevap tah-
min ettiginiz Uzere hayrr, en azindan
yakin donemde oOyle. Ancak cevap
hayir olsa dahi bu rol baska bir Ust
duzey yoneticiye ya da yoneticilere
delege ediimektedir.

Maliyetler nedeniyle Turkiye'de
CREO simdilik sadece bir rol olarak

karsimiza glkmaktadir. Ancak bu rol,
nadir bulunan cesitli yeteneklere sa-
hip olmayr gerekiirmektedir. CREO
niteliklerinin - dogru  sekilde  uyum-
lastirimasi, kurumlara gore cesitlilik
goOstermektedir.  Ancak basarl bir
CREO'nun su ozelliklere sahip olmasi
gerektigi acikir:

* Vizyon sahibi olma, sadece tasar-
ruf ve verimlilik odakli degil yeni
firsatlardan  da  yararlanimasini
saglama.

e Bilgileri kavrama ve yorumlama
yetkinligi

e Enerji piyasalarn ve opsiyonlarn
hakkinda bilgi sahibi olmasi

* Proje gelistirme konusunda tecru-
be sahibi olmasi

e Yenilikci is surecleri ve yaklasimlan
konusunda yetenekli olmasi

e (Celismekte olan kaynaklar ve
enerji teknolojileriyle ilgili olma

Turkiye'de son donemde vyeni-
lenebilir enerji sektérinde oldukca

Tablo: Enerji Sektorinde Basarisiz Olma Nedenleri ve Risk Unsurlar

Butce kisitlari

eksikligi

Yenilenebilir enerji piyasasi ile ilgili talep miktarn ve potansiyeli konusunda bilgi

Paydaslar arasinda koordinasyon eksikligi

Politika ve duzenlemeler konusunda gecikmeler

Nihai kullanicilarin yenilenebilir enerjiye erisim maliyetleri

Yenilenebllir enerjiye dontsum ve bu konuda yol haritas| eksiklikleri

Operasyonel ve bakm maliyetleri

Kirsal kesimde modern ve etkin enerji hizmeti sunmanin zorluklar

Yenilenebllir enerji konusunda vetersiz tesvikler (vergi, tarifeler ve ikame)

Yenilenebllir enerji tanitimi ile ilgili vetersiz destekler

DUsUK seviyedeki kamuoyu bilgisi ve farkindalidl

Yesil sertifika ve standartlar konusunda bilgi eksikligi

planlamasinin yetersizligi

Stratejik kararlann verimesinde ve uygulama seviyesinde yenilenebilir eneriji

kapasitesi

Fosil yakitlar ile kiyaslandiginda yenilenebilir enerji teknolojilerinde daha az stoklama

Piyasa ihtivaclar ile arastirma projeleri arasindaki bosluk

Yenilenebilir enerji teknolojileri ve uygulamasinin dusuk kaliteli olmasi

eksiklig

Yenilenebilir enerji sektorinde yeterli deneyim ve donanima sahip insan sermayesi

Karbon bazli teknolojilerin baskin olusu

Sosvyal ve cevresel engeller

Yer secimi
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Grant Thornton Turkey isletme Risk
Yoénetimi Hizmetleri Yoneticisi
Sezer Bozkus Kahyaoglu

Onemili gelismeler ve hareketlilik goz-
lenmektedir. Buna gore yenilenebi-
lir enerji risk yonetimi stratejileri icin
oncelikli tavsiye edilen temel konular
asagida dzetlenmektedir:

* Riskleri erken teshis ve azaltma
gayreti:

Enerji Risklerinin Yonetimi ile ilgil
araclar kisitidir. Bu agidan is risklerini
genel olarak gdzden gecirerek risklerin
paylasiimas ve/veya transfer edilmesi
tavsiye edimektedir. Ozellikle maliyet
kontrolU kritik dnem tasimaktadrr.

e Sekiorel bilgi birimini ve isbirligini
artirma:

Yenilenebillir enerji alaninda teknik
bilgi ve isbirliginin artinimasi yoluyla
risklerin erken teshisi mumkun olabilir,

e Uriin gelistrme ve sektorel uz-
manligin tesvik edilmesi:

Daha etkin risk transfer araclannin
geligtirimesi icin Urun gelistime ve
sekiorel uzmanligin tegvik ediimesine
oncelik verilmelidir.
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GAP Bolgesi’'nde giines enerjili
sulama sistemleri uygulamasi

Ozet

GAP Bolgesinde, baraj ve sulama projeleri vasitasiyla sulamaya binlerce
dénim arazi acimis olup, bu rakamin daha da biyimesi s6z konusudur, Ul-
kemizin en buydk yatinm projesi olan GAP projesi kapsaminda bulunan su-
lama alanlannda yeni enerji hatlan olusturulmasi gerekecek ve elekirik enerji-
sindeki comertce kullanimin Ulkemize gittikce artan yukler getirmesine sebep
olacakirr. Guneydogu Anadolu Bélgesinde kirsal alanda, az ntfuslu gok sayida
biimden olusmus yaygin ve daginik bir yerlesme dizeni egemendir. Bu yerle-
simlere kamu hizmetlerinin goturdimesinde zorluklar yasandigi gibi, bu hizmet-
leri gotirmenin maliyeti de yuksek olmaktadir. Bolgenin basta gelen sorunlar
arasinda, su temini ve tanmsal sulama amagli faaliyetler igin tuketilen enerjinin
yuksekligi nedeniyle, yasal bedelin alinmasinda zorluklar olusmasidir.

Bu galismada GAP Bolge Kalkinma idaresi (GAP BKI) tarafindan, Birlesmis
Milletler Kalkinma programi (UNDP) teknik destegiyle yaratdlen “Yenilenebilir
Enerji Kaynaklannin Kullanimi ve Enerji Verimliligin Arttinimasi Projesi- Faz 2’
projesi kapsaminda bolgenin gesitli noktalannda kurulan ‘Gunes Enerjili Su-
lama Sistemleri'ne yonelik teknik detaylar ve hedeflenen ciktilar hakkinda bilgi
veriimektedir. Mevcut sistemlerin uzun donemli izleme ve degerlendirme ca-
ismalarini takiben bolgede yayginlasmasi yonundeki tesvik, destekleme ve
teknik altyapr calismalarina yonelik entegre bir raporun ortaya konulmasi bek-
lenmektedir.

1. Girig

Elektrik sebekesinin  ulasmadidl
uzak alanlarda icme suyu teminde,
hayvancilik ve tanmda yodun olarak
kullanilan dizel jeneratorll pompa
sistemleri, petrol fiyatlarnin - strek-
i artmasi, yuksek isletme ve bakim
maliyetleri  nedeniyle artk ekono-
mikligini tamamen  yitirmistir. GUnes
enerjisi potansiyelinin yuksek oldugu
bolgelerde, klasik dizel jenerator-
IU sistemlerin yerine, gunes enerijil
pompa sistemlerinin kullanimi gide-
rek  vayginlasmaktadrr.  Ulkemizde
de ozelikle son donemlerde olgun-
lasmaya baslayan yenilenebilir enerji

mevzuatl sayesinde; elekirik sebeke-
sinin ulastig noktalarda dahi, pompa
enerjisinin gunes enerjili sistemlerle
karsilanmasi dnemli bir alteratif hali-
ne gelmistir. CUnku Uretilen enerji faz-
laliginin sebekeye satlabimesi, su-
lama doénemleri disinda da sistemin
kullanilabilirligini mamkun kilmaktadir.
Ayrnica sebeke kalitesinin, kesintiler
ve dalgalanmalar nedeniyle dusuk
oldugu noktalarda, bu tur sistemler
hem pompalarnn enerjisinin kesintisiz
Olarak saglanmasini, hem de pom-
palarda enerji kalitesizligi nedeniyle
yasanan arizalarin azalmasina da kat-
ki saglayabilmektedir [1].
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43



MAKALE ...

GUnUmMUzde gunes enerjili sulama
sistemleri (SS) agirlikli olarak fotovol-
taik (PV) moduller vasitasiyla Uretilen
enerjiyi kullanmaktadir. Bu tUr sistem-
lerin calisma prensibi ve bilesenlerine
yonelik sema Sekil 1'de gosteriimistir.
Sistemde, sulama (dagitm) hattina
kadar kullanilan bilesenler, PV- pom-
pa unitesini olusturur ve bu bilesen-
lerin dogru secimi, projelendirime
acisindan buyuk onem tasir. PV-SS
tercihinde goz Onune alinmasi ge-
rekli birgok faktor s6z konusudur. Bu
faktorler kullanim yerindeki gunitk su
intiyaci, su kalitesi, pompa statik ve
dinamik yukleri, kullanima sezonunu
kapsayan aylar ve bu aylardaki gines
Isinim siddeti olup, uygulama énce-
s bu faktorlerin detayll olarak analizi
gerekmektedir. Oncelikle, uygulana-
cak sulama yonteminin belirlenmesi
gereklidir. Sulama yontemi blyuk ol-
cude arazinin bulundugu yore ve su
temin durumuna baglidir [2].

Dunyada PV pompa sistemlerinin
kullanimi genellikle az gelismis ya da
gelismekte olan Ulkelerde, elekitrik
sebekesinin ulasmadigl ya da yeter-
Siz oldugu bolgelerde, icme suyu ve
tanmsal sulama ile baslamis ve bu
amagclarla  kullanilan dizel jenerator
destekli sistemlerin yerini almistir. Bu

nedenle literatUrde yapilan fiyat analizi
calismalarnda PV pompa sistemleri-
nin ekonomik bakimdan uygunlugu
dizel sistemlerle karsllastiniarak aras-
tinfmistir [3].

1990l yillarda yapilan ik analizler,
PV pompa sistemlerinin 1000 m4/
gun hidrolik enerji seviyelerine ya
da 1 KWp pompa guclerine kadar
dizel pompalardan daha ekonomik
oldugunu ortaya koymustur Barlow
ve dig. [3] Daha sonra Posorski ve
Haars [4] tarafindan yedi Ulkede (Ar-
jantin, Brezilya, Endonezya, Urdun,
Filipinler, Tunus ve Zimbabwe) yapilan
degerlendirmede; 4 kWp pompa gu-
cune kadar, PV destekli pompalarnnin
dizel sistemlerden ekonomik bakim-
dan daha avantajll oldugu belirlen-
misti. GUnes enerjisi potansiyelinin
yiksek oldugu Urdin'de yapillan bir
arastrmada [5], gecerli dizel yakit fi-
yatinin 0,10 USD/litre oldugu sartlar
icin; solar pompa sistemlerinin 4.000
m4/gun) hidrolik enerji seviyelerine
kadar dizel sistemlerden daha avan-
tajli oldugunu sonucuna ulasimistr.
Dizel yakit fiyatlannin yUkselerek 0,20
USD ulastigr sartlar icin tekrarlanan
bir analizde [6] ise; bu rakamin 8000
m4/gun seviyesine yukseldigi belir-
lenmistir. 2010 yilinda Kenya'da yapi-

lan bir arastirmada nufusu 500 — 1000
arasinda olan bir kdyun icme suyu ih-
tiyacinin PV destekli pompa ile dizel
sisteme gore cok daha ucuz karsl-
lanabilecedi gosterimistir. Bu Olgek-
lerdeki kayler icin maliyet avantajinin
ise %24 - %36 arasinda degismekte
oldugu belirlenmistir [7].

Turkiye'de sulama  uygulamasl
dahil, PV destekli sistem kurulumla-
nnin- gecmisi hentz cok yenidir. PV
pompa ve ekipman setleri konusun-
da yurt icinde Uretim yapan herhangi
bir firma bulunmamaktadir. Ancak gu-
nes enerjisi alaninda faaliyet goster-
mekte olan bir grup firma muhendislik
ve kurulum hizmetleri vermektedir. Bu
firalar yurt ici ve yurtdisi Uretici ve
distribator firmalardan tedarik ettikleri
sistem bilesenleriyle anahtar teslim
cozumler sunmaktadirlar. Yurt iginde
gunes enerjisi sistemi uygulayicilarnina
malzeme tedariki yapan distribUtor fir-
ma sayIs her gecen gun artmaktadir.
DUnyada onemli pazar payina sanip
panel markalarnin, PV destekli pom-
palarin, inverterlerin ve diger ekipma-
nin baydk bir cogunlugunu bu saye-
de yurt icinden siparis usull tedarik
etmek mumkunddr. Fakat kurulan
sistem sayisinin hentiz cok az miktar-
larda olmasi, fiyatlan yurt disina gore

|

Kontrol ve depolama —_— 7

PV panel

Hidrolik |

!

Sekil 1. PV destekli SS temel bilesenlerinin sematik gosterimi
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yuksek kilmaktadir. Ayrica tedarikgi
ve uygulamaci firmalar, sirkulasyonun
cok hizli olmamasi nedeniyle cok du-
SUK miktarlarda stok tutmaktadir. Bu
da baz Urtnlerin tedarikini zor ve ya-
vas kilmaktadrr.

Turkiye'de  satisl  yapllan PV
pompa markalanndan one  cikan-
lar; Lorentz, SunPumps, Shurflo ve
Grundfos'tur.  Lorentz firmasi, icinde
400V acik devre gerilimine kadar call-
sabilenlerin de bulundugu bir pompa
Urin  yelpazesine sahiptir. Firmanin
Uran yelpazesinde 150 — 21 000 W
araliginda degisen guclerde ve tek-
nolojilerde pompalan bulunmaktadir.
SunPumps firmasinin drettigi santrify;
solar pompalar 245 volt agik devre
gerilimlerinde  galisabilmektedir.  Fir-
manin Urtnleri 200 m. derinlikten 15
lt/dk ya da yuzeyden 950 li/dk su
pompalayabilmekti.  SunPumps  ve
Shurflo evsel, tanmsal ve icme suyu
intiyaclar icin sudaki kil miktan dusuk
olmak sartiyla direkt olarak solar PV
grubuna baglanan dustk maliyetli
Uran secenekleri sunmaktadir. Grund-
fos hem AC hem de DC ile calisan
ve gecis yapmak icin hernangi bir ek
ekipmana intiyac duymayan merkez-
kag tipte pompalar Gretmektedir [7].

Turkiye'de PV destekli sulama
sistemlerinin kurulumu ozellikle 2010

ylindan itibaren artan bir hizla sey-
retmektedir. Kurulan solar sulama
sistemleri uygulama ve kullanilan bi-
lesenler bakimindan farkliliklar gos-
termektedir. TUrkiye'de son villarda
kurulan PV destekli sulama sistemle-
rinden bir tanesi Ankara Il Ozel Idaresi
tarafindan 2010 yili ortasinda devreye
alinan sistemdir. 220 metre derinlik-
teki derin dalgic pompasini gunes
enerjisiyle besleyerek, 320 metre me-
safedeki 50 ton kapasitede depoya
suyun basiimasini saglamaktadir. Se-
beke destekli sistemde 17 kW solar
panel, 48V 2000Ah aku grubu, 3 adet
3500 VA inverter ve bir adet yumusak
yol verici kullaniimaktadir [7].

Bir diger ornek; ipekyolu Kalkinma
Ajansi (IKA) tarafindan desteklenen
proje ile Adiyaman Universitesi Ha-
sancik tanm arazisinde kurulan 90
panelli sisterndir. 150 dekarlik alanin
sulanabildigi PV sistem yaz aylann-
da gunltk ortalama 210 kWh ve kis
aylannda ise 105 kWh enerji Uretile-
bilmektedir. Sistemn kendi i¢ elekirik
intiyac icin 20 kKW'lik enerji depola-
ma kapasitesine sahip olup, elekirik
sebekesinden bagimsiz calismakta-
dir. Sistemden elde edilen enerji ile
pompa, 100 metre derinlikten gunde
ortalama 300 metrekup suyu depoya
aktarabilmektedir [7].

Turkiye'de PV destekli pompa sis-
temlerinin modellenmesi, uygulama-
da kullanimi, yerli tretimi konusunda
Harran Universitesi ve GAP Tanmsal
Arastrma Enstitisu tarafindan uzun
yillardir Ar-Ge calismalan yaplimakta-
dir. Bu kapsamda Yesilata ve dig. [1,
2 ve 8] lle Atay ve dig. [9-11] tarafin-
dan ¢ok sayida farkli sistem ve uygu-
lama tipi gelistirimistir. Son dénemde
gelistirilen ™ *Mobil Gunes Pili Prototip
Sulama Makinesi®® bu calismala-
ra bir drmek olup, Tubitak tarafindan
desteklenen bir A-Ge projesi kap-
saminda tasarlanmigti. Mobil sistemn
tarla sulamasli sirasinda gerekli tim
enerjiyi kendisi Uretmektedir. Mak-
simum 170 metreden su cekebilen
sistemde, debi 70 ton/h degerlerine
ulasabilmektedir. Damla sulama sis-
temiyle kullanildiginda, Urinun cinsi-
ne ve mevsimine gore 400 dekar alan
sulanabilmektedir.

2. PV Destekli Sulama Sistem-
lerinde Maliyetler ve Saha Dene-
yimlerinin Incelenmesi

2.1. Yasam Déngusu Maliyet
Kiyaslamasi

PV destekli (solar) sulama sistem-
lerinin yagsam dongusu maliyetlerinin
kiyaslanmasinda  referans  sistem
olarak dizel jenerator ile calistinian

16%

a%

Solar Pompa

Dizel Pompa

A

o jlk Yaunm

8 isletme Maliyeti
0 Bakum Malivederi
© Degistirme

Sekil 2. PV destekli (solar) pompa ile dizel jeneratdrl pompanin yasam dongasd maliyetlerinin kiyaslanmasi [7].
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pompa sistemleri  kullaniimaktadir.
Sekil 2'de bu kiyaslamaya ait grafikler
sunulmustur [7]. Her iki pompa 2.500
m4/gun hidrolik yuk seviyesindeki
(basma yuksekligi: 80m, debi: 32
m3/gun) bir sulama uygulamasinda
kullaniimaktadir. Bu degerleri sagla-
yan PV sistem 3.4 KWp guce sahiptir
ve degisken debide sulama yaparak
gunluk su ihtiyacini saglayabilmek-
tedir. Diger taraftan dizel jenerator
kullanan pompa sabit debide (5 m3/
saat) sulama yapmakia ve kesintisiz
6.4 saat galisarak gunluk su ihtiyacini
karsllamaktadrr,

Grafikten gortlecegi Uzere, PV
destekli (solar) pompa sisteminin ya-
sam dongusu maliyetleri dagilim, tipik
bir yenilenebilir enerji sisteminin yasam
déngusu maliyetleri dagiimini temsil
etmektedir. Dizel pompanin yasam
dongusu maliyetleri iginde en buyuk
pay, isletme yani dizel yakit maliyetidir.
Sebekeden beslenen ve alternative
akmla (AC) galisan bir pompanin ya-
sam dongusu maliyetleri dagilimi da
dizel pompanin dagiim grafigine ben-
zeyecektir, CunkU bu durumda sebe-
keden alinan elekirik maliyeti yine en
buyUk payi olusturacakir.

2.2. Saha Uygulamasina Yone-
lik Sorunlarin Incelenmesi

PV destekli sulama sistemleri
mevcut kosullarda iyice olgunlasmis,
guvenilir bir teknolojidir. - Avustralya
ve ABD gibi kalkinmis Ulkelerin kirsal
kesimlerinde yaygin bir sekilde kulla-
nimaktadir. Bu ulkelerde sistem bile-
senleri ticari olarak yaygin bir sekilde
satiimakta ve ciftlik sahipleri gerek-
tiginde bakim ve onarnmlarn i¢in yati-
nm yapmaktadirlar, Gelismekte olan
Ulkelerde ise sisteme duyulan intiyag
daha fazla olsa da; sistem bilesenle-
rnin ticareti yaygin degildir, bakim ve
onarm hizmetleri verilememektedir.
Gercekte PV sulama sistemlerinin ba-
kim gereksinimleri oldukca dusuktur
ve PV panellerin temizligi ile siniridir.
Sistemin tek hareketli pargasi olan
pompanin, su kalitesine bagl olarak,
her 3 — 5 yilda bir bakiminin yapiima-
sl yeterlidir. Bazi PV pompa Ureticiler,
5 vyila kadar uzatimig garanti imkan
sunmaktadir.

Olgun bir teknoloji olmasina rag-
men, saha uygulamalarinda beklenil-
meyen bazl sorunlarla karsilasimak-
tadir. Bu sorunlara yonelik Tayland
[12] ve Fas'ta [13] uzun sureli saha
uygulamasl sonucunda ¢ok sayida
sistem Uzerinde gergeklestirilen ince-
leme sonuglarn Sekil 3'te sunulmustur.
Tayland'da tesvik programilan dahilin-
de kurulan 500 sistem Uzerinde yapi-

lan arastirmada; solar pompa sistem-
lerinin kirsal alanlarda yasayan halkin
yasam kosullar Uzerinde olumlu et-
kileri olmasina ragmen, kurulumlarin-
dan 6 yi sonra sistemlerin yaklasik
%401 devre disi kalmistir [12]. Yasa-
nan sorunlann cok azi PV panellerle
ilgilidir (calinma ya da zarar gorme).
PV destekli sistem i¢indeki sorunlarnn
Onemli bir kismi motor/pompa ve in-
verterden kaynaklanmaktadir. Motor
ve pompalarda gorulen anzalann te-
mel nedeni yanlis teknoloji transferidir.
Tesvik programiniyuruten Tayland oto-
riteleri, denizasin Ulkelerin derin kuyu
pompa teknolojisini adapte etmeye
calismiglardir. Halbuki, Tayland'da su
kaynaklan genelde yuzeyseldir ve
tortulanma ve kum sizmasi nedeniyle
pompalarda problemler yasanmakta-
dir. Satis sonrasi hizmetlerinin yetersiz
olmasi nedeniyle, kugUk bir parcanin
dahi arizalanmasi sistemin tamaminin
devre disl kalmasina sebep olmustur.

Benzer sekilde Fas'ta yapilan in-
celemelerde de [13]; PV panel disin-
daki sorunlar (kuyu, depolama tanki,
sulama sistemi) agirliklidir. Fas orne-
ginde dikkati ceken en onemli nok-
ta ise, PV panellerin ¢alinmasindan
kaynaklanan nedenle sistemler devre
disi kalmaktadir. Yedek PV panelle-
rn bulunmamasi ve yenilerini almak

@
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Sekil 3. Saha uygulamasi sorunlarinin incelenmesi; a) Tayland saha tecribesi analizi [12], b) Fas saha tecribesi analizi [13]
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icin finans bulunamamasl sistemlerin
uzun sure ¢alismamasina sebep ola-
bilmektedir.

3. GAP Bdlgesinde PV Destekli
Sulama Sistemi Pilot Kurulumlari

GAP Kalkinma Idaresi Bagkanhg
tarafindan UNDP teknik destegiyle
yurataimekte olan “Yenilenebilir Eneriji
Kaynaklarinin Kullanimi ve Enerji Ve-
rimliligin Arttirimasi Projesi“nin 2011
yilinda tamamlanan I. Fazinda gerekli
on fizibiliteler yapimis ve 7 adet pilot
projenin hayata gecirimesi 6ngordl-
mustur. Bu pilot projelerle ilgili kriter-
lerin de yer aldigi Il Faz dokumani 16
Subat 2012 tarihinde imzalanarak yu-
rarlige girmistir. S6z konusu pilot pro-
jelerden bir tanesi olan "Gunes Enerijili
Su Pompalama ve Mikro Sulama Sis-
temi Kurulumu” pilot projesi uygula-
ma alanlannin belilenmesi icin GAP
Idaresi baskanlginda UNDP Karaca-
dag Kalkinma Ajansi, Dicle Kalkinma
Ajansi, Ipekyol Kalkinma Ajansi, Har-
ran Universitesi GAP YENEV Merkez,
GAP Tarmsal Arastirma Enstitist gibi
kurumlann katilimiyla bir yonlendirme
komitesi olusturulmustur. Bu komite
ilki 20 Nisan 2012'de olmak uzere
pilot alanlann belilenmesine yone-
ik 3 adet toplanti gergeklestirmistir.

Bu toplantilar sonucunda  katilimci
kurumlar tarafindan onerilen yaklasik
16 altematif arasindan 8 alana saha
ziyareti duzenlenmesi kararlastinimis-
tir SOz konusu pilot alanlarn ziyaret
edilmesi, teknik analizlerinin yapiimasi
icin "Proje Uygulama Kurulu” olustu-
rulmustur.

Proje Uygulama Kurulunun kap-
samli saha analizleri  sonucunda;
bolgenin  farkli  noktalannda,  farkl
Urdn desenleri ve farkll sulama tek-
nikleri kullanilarak farkll kapasitelerde
4 adet PV destekli pilot kurulumun ilk
asamada gerceklestirimesinin uygun
olacag kararlastinimistir. Kurulan pilot
sistemlere yonelik tanimlamalar Tablo
1'de gosterilmistir,

Pilot Olgekteki genis kapsamli bu
calismanin temel amact, GAP Bol-
gesinde gunes enerjisi ile galisan
tanmsal sulama sistemlerinin yaygin
kullanimi ile ilgili bir deger zinciri olus-
turmaktir. Bolgede son yillarda ozel-
likle Universitelerin ve kamu kurumla-
nnin oncugunde PV destekli sulama
sistemleri  kurulmaktadrr.  Fakat bu
uygulamalann bir kisminda tasanm
optimizasyonu yeterince yapilmadan,
sistem hesaplamalarn firmanin insi-
yatifine birakimakta ve bu nedenle

Jablo 1: Bélgede kurulumu tamamlanan pilot sulama sistermnine yonelik tanimlamalar

gercek intiyaclara hizmet etmeyen,
isletme ve bakimi zor sistemlerle
calisiimak  zorunda  kalinmaktadrr.
Kamu kurumlar arasindaki PV sulama
uygulamalarina yonelik bilgi, deneyim
paylasimi ile ilgili eksiklik, yayginlas-
ma onunde onemli riskler olustur-
maktadir.

Yanhs uygulamalarn tekrarlanma-
masi ve bolgenin gergek intiyaclarina
hizmet veren sistemlerin kurulma-
s igin bu konuda bir duzenleme ve
kontrol gorevi Ustlenilmis olup; Tablo
1'de belirtilen pilot kurulumlara yonelik
yapllan tasanm optimizasyonu sonu-
cunda belirlenen sistem bilesenlerinin
teknik detaylan Tablo 2'de veriimistir.
Kurulum calismalarina yonelik gorin-
tuler ise Sekil 4'de sunulmustur.

Mevcut PV destekli sulama siste-
mi teknik bilesenleri dikkate alinarak;
Uretilebilecek enerji, pompalanacak
su miktarlar, Onlenebilecek karbon
emisyonu degerleri  hesaplanmistrr.
Omek olmak tizere Tablo 2'de gos-
terilen Pilot Proje 1 ve Pilot Proje 4
icin yIl boyunca araziye sevkedilebi-
lecek gunluk su miktarlan Sekil 5'te
gOsteriimistir. Grafiklerde dikkat ceken
en Onemlihusus; ikifarkll uygulamada
PV sistem gucleri arasindaki ciddi

Pilot Proje 1 Pilot Proje 2 Pilot Proje 3 Pilot Proje 4
Saha adi/ Bulundugu || GTH Il Mudurlogl / Kilis | GAP TAEM Gundas Pollen Sera / Mardin
Kepirli Koyt / Sanlurfa Istasyonu / Sanliurfa
Mulkiyet Ozel Kamu Kamu Ozel
Koordinat K37.167 /D 38.919 K36.709/D 37.115 K36.747 /D 38.818 K37.103/D 41.143

Arazi tird ve buyukligu

Tarla/ 20 Donum

DUz satihlrarazi / 160
dénim

Duz satihlrarazi/ 100
donum

Duz satihli sera alani / 5
donum

Su kaynagi / yukselt Kanal / h=15m

farki (h)

Kuyu/h=210m

Drenaj goleti/ h<5m

Sera Goleti / h<5m

Sulama teknigi
damla sulama

Kanal ylzeyinden

Derin kuyudan damla
sulama

Drenaj goletinden
yagmurlama sulama

Sera ici goletten damla
sulama

Urin deseni Yesil Biber

Uzim Bagi ve Meyve
Agacl

Hububat

Sera icinde sUs bitkisi,
sebze ve fidan
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Tablo 2: Bolgede kurulumu tamamianan PV destekli sulama sistemine yonelik teknik tanimlamalar

Pilot Proje 1 Pilot Proje 2 Pilot Proje 3 Pilot Proje 4

PV modul teknolojisi ve - | Monokristal / 200W Monokristal / 240W Monokristal / 200W Monokristal / 200W

clkis gucu

PV modul sayisi ve 18/3.6 kW 42 /10.4 KW 18/ 3600W 10/ 2 kW

sistem ciks gucu

Pompa tahrik teknolojisi | DC / 3.5 KW AC /9 KW DC / 3500W DC /0.6 kW

ve giris guicu

Sebeke iligkisi Bagimsiz Bagimii Bagmsiz Bagimsiz

Enerji Depolama Yok Yok Yok Jel batarya
(8 x150 Ah; 12V)

Inverter Yok 10 kW Yok Yok

Diger - 10 KW gift yonlt sayac | - 48 VDC /40 A Sarj
kontrol cihaz

@

Sekil 3. PV sulama sistemi kurulumlari, a) Pilot Proje 3 alar, b) Pilot Proje 1 alant.

farka karsin, araziye sevkedilen yillik
toplam miktar arasindaki farkin buyuk
olmamasidrr. Ustelk Pilot Proje 4
icin neredeyse yilin tamamina yakin
bir kisminda gunltk su debisinin
sabite yakin olmasidi. Ancak Tablo
1 ve Tablo 2 dikkatle incelendiginde
bu duruma sebep olan asagidaki
faktorler dikkat gekecektir:

i, Iki uygulamada su kaynag ile
sulanan arazi arasindaki kot
farki Pilot Proje 4 lehinedrr,

iil.  Enerji depolamada Pilot Proje
4 lehine bir jel batarya sistem
bulunmakta ve gece sulama-
sina olanak tanimaktadir.

4. Degerlendirme ve Oneriler

Tarmsal Uretimi artiran en onemli
faktorlerden biri sulamadir. Su kay-
naklannin kisith  olmasl, sanayi ve
yerlesim yerlerindeki icme ve kullan-
ma suyu gereksiniminin artmasli gibi
faktorler, sulamada kullanilan suyun
azalmasina ve kalitenin dusmesine
neden olmaktadrr. Ayrnca gunumuz-
de, az iscilk ve az enerji kullanimi
gerektiren, verim ve kaliteyi artiran
sulama yontem veya sistemlerinin
kullaniminin- Gnemi her gecen gun
artmaktadir. CUnkU tanmsal uretimde;
enerji maliyetleri, urin maliyetlerinin
oOnemli bir bolimunu olusturmakta-
dir. Tanmsal gelirlerin arttirimasi icin
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isletim maliyeti cok dusuk olan temiz
enerji kaynaklannin kullanimi gerekligi
ortadadr. Belirtilen kosullar altinda PV
destekli sulama uygulamasi GAP Bol-
gesiicin dnemli alternatiflerden biridir.

Bu galismada; s6z konusu sis-
temlerin bolge kosullarna uygunlu-
guna yonelik kurulan pilot sistemlerle
ilgili detaylar ve gorunur beklentiler
aciklanmaya calisiimistir. Bu calisma-
da tanitilan pilot sistemlerdeki sosyal
ve teknik performansa yonelik izleme
ve deg@erlendirmeler peryodik olarak
yapllarak; sistemlerin sosyo-ekono-
mik ve teknik gelisim parametreler|
analiz edilecektir. Bu amacla stz ko-
nusu sistemlerin herbiri icin uzaktan
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Sekil 5. Pilot uygulamalar igin gunlik arazi sulama debilerinin aylara gore dedisimi; a) Pilot Proje 1 igin hesaplama, b) Pilot Proje
4 i¢in hesaplama.

kontrol ve teknik veri transferine
yonelik  cihazlarla  entegrasyonu
planlanmigtir. PV destekli pilot sulama
uygulamalannin  Gzerinde durulmasi
gereken katkilanndan bir tanesi de
istihdam  olusturma  potansiyelidir.
Herbir sistemin kurulum oncesi hazir-
lik, montaj — kurulum — devreye alma
ve isletim sirasindaki anza ve bakim
islemleriicin asagidaki is kollannda is-
tihdam olusturmasi beklenmektedir:

Metal konstriksiyon isciligi ve
ticareti,
* Panel ayak ve diger metal is-
ciligi
*  GUnes izleme sistemleri Ure-
tim montaj

Teknik Satis Pazarlama,

e Panel Uretimi ve satis|

e Pompa Uretimi ve satis

e Kablo ve salt malzemesi Ure-

tim ve satisl

Nitelikli teknik eleman istihdami,
e Danismanlk, projelendirme
ve muhendislik

e Kurulum, montaj, isgilik

e TJasanm ve modelleme yaz-
limlannin gelistirimesi ve sa-

5]
* Uzaktan izleme sistemleri ta-
sanm ve satisl

Servis ve ariza bakim.

Tesekkur

Bu calisma ‘Yenilenebilir Ener-
Ji Kaynaklannin Kullanimi- ve  Eneriji
Verimliligin Arttinimasi Projesi- Faz 2’
kapsaminda gergeklestirimis olup;
projeye maddi destek Kalkinma Ba-
kanligr tarafindan saglanmaktadir. Bu
calismanin olgunlasmasinda 2009 yi-
lindan beri cok sayida kisi ve kurumun
katkisi olmustur. Stratejik-dari koordi-
nasyondan sorumlu UNDP Ekibi Uye-
leri, Murat Gursoy, Tolga Erogan, Pelin
Rodoplu ve Asli Savuran projeye cok
oOnemli degerler katmistir. Benzer se-
kilde, pilot uygulama omeklerinin be-
lirenmesinde calisan Proje Kurulum
Ekibi Uyeleri: Esref Deniz (UNDP),
Umran Atay (GAP-TAGEM), M. Akif
lIkhan (GAP-YENEV) ve Mislim Altun
(GAP-BKI) calismanin geldigi noktaya
ulasmasinda cok onemli  katkilar
saglamistr,
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Gokkusagi Basinglh Paket Giines Enerji Sistemi

Cevre dostu, Gokkusagi Basingli Paket Glines Eneriji Sistemi, enerji maliyetlerini minimum diizeye indirir. Sistem tamamen dogal
sirkiilasyon prensibi ile kapali devre galistigi icin her hangi bir sirkiilasyon pompasina ve kumanda paneline ihtiya¢ duymadan,
hijyenik, kesintisiz, basinglive konforsartlarinda sicak su elde etmenizisaglar.

Kis aylarinda hava sicakliginin 0°C nin altina diistigi bélgelerde verimli sekilde calisir. Sistemde bulunan depo ig yiizeyi %100
hijyen saglayan emaye ile kaphdir.




IZOLASYONLU METAL HORTUM

EZ-FLEX
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S@LARTR 2014

SOLAR CONFERENCE & EXHIBITION
19 -21 NOVEMBER 2014
Swissétel Buyik Efes, lzmir, Turkey

SolarTR conference series organized by Turkish PV Technology Platform (UFTP) hove already been o major event on selor energy technologies
in Turkey since 2010.Following to SolarTR-1 in Ankaora and 5olarTR-2 in Antalya, SolarTR- 2014 will be held in Izmir on 5-7th Movember,
2014 50larTR-2014 will share and discuss the latest research and rjnvu!upmunl results on salar !vgchnn|agi¢: with all dimensions in a

rapidly growing selar market.

PY technologies and new trends

Measurements and characterization of PV materials and devices

PV Power Plants

Concentrated Solar Power (C5P)

Oparalion, Parformance and Raliqhilir:c of Photowaltaic Systams

Exchange and dissemination of infarmation on Fhotovetaic Power Systems
Markets for Solar Elaciricity Systems

Markets for Solor Thermal Systems

Salar Energy in Urban Planning

Solar Cooling and Heating
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Large Scale Solar Systems

Sclar Heat Integrotion in Industrial Processes
Building Integrated Solar

Solar Renavation of Buildings

Met Zero Solar Energy Buildings

Compoact Thermal Energy Storage

Hyhbrid Systems

Rating ond Certification Procedures

Mew materials and new concopts
Regulations and Opportunities for Regional Development
R&D and Future Colloborations
Envirenmental Health and Safaty

www.gunder.org.tr

Hosted b In cooperation with




